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环境科学专业
《无机及分析化学（无机化学）》课程方案
课程编码CHY361                    课程名称：无机及分析化学
课程英文名称：Inorganic Chemistry     预修课程：无
一、课程设计
1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）
无机化学是环境科学专业的一门重要的专业教育基础课程，3学分，共68学时，其中20学时为实验课。课程于第1学期开设，为学习后续课程打下比较坚实的基础。
2、课程的基本价值
（1）培养学生运用基本原理去掌握有关无机化学中元素和化合物的基本知识，并具有对一般无机化学问题进行理论分析和计算的能力以及利用参考资料的能力；
（2）帮助学生树立辩证唯物主义和历史唯物主义的观点，注意使学生在科学思维能力上得到训练和培养；
（3）为学习后续课和新理论、新实验技术打下必要的无机化学基础。
3、课程设计思路
力求运用辩证唯物主义观点和科学方法，注重理论联系实际，突出结构与物性的内在联系、元素单质及其化合物性质变化与元素周期律的关系，能够把化学反应基本原理为基础化学所用，从而达到事半功倍的教学效果。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）了解无机化学的基本框架结构，初步掌握化学热力学、化学动力学、物质结构（包括原子结构、分子结构、晶体结构与配合物结构）等理论涉及到的基本概念与基本原理；
（2）能够利用基本原理来指导对四大化学平衡理论（酸碱平衡、沉淀溶解平衡、氧化还原平衡和配位平衡）和元素化学的学习；
（3）掌握有关概念、原理和计算方法，能从宏观和微观两个方面学习元素及其重要化合物的性质，熟悉常见离子的分离、鉴定。
（4）通过实验课，达到加深、巩固并扩大学生对所学基本理论、基本知识的理解，培养学生独立操作、观察记录、分析归纳、撰写报告等多方面的综合能力，使学生初步掌握科学的工作方法。
2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配
教学模块1：气体和溶液                      （1学时）
主题1：气体
    主题2：溶液
    主题3：胶体溶液
教学模块2：化学热力学初步                  （6学时）
主题1：热力学概论
    主题2：热力学第一定律
    主题3：热化学
    主题4：热力学第二定律
    主题5：吉布斯自由能及其应用
要求：结合习题理解基本理论。
教学模块3：化学平衡和化学反应速率          （6学时）
主题1：化学平衡
    主题2：化学平衡的移动
    主题3：化学反应速率及其表示法
    主题4：浓度对反应速率的影响
    主题5：反应物浓度与反应速率的关系
    主题6：温度对反应速率的影响
    主题7：反应速率理论简介
主题8：催化剂对反应速率的影响
实践项目：通过实验及习题理解理论与概念
教学模块4：解离平衡                           （6学时）
主题1：酸碱理论
    主题2：弱酸弱碱的解离平衡
    主题3：强电解质溶液
    主题4：缓冲溶液
主题5：沉淀溶解平衡
实践项目：通过实验理解理论与概念
教学模块5：氧化还原反应                       （4学时）
主题1：基本概念
    主题2：方程式配平
    主题3：电极电势
    主题4：电极电势的应用
实践项目：结合实验课程理解理论与概念
教学模块6：原子结构                           （10学时）
主题1：波粒二象性
    主题2：氢原子核外电子运动状态
    主题3：多电子原子核外电子的运动状态
    主题4：原子结构和元素周期律
教学模块7：分子结构                           （11学时）
主题1：离子键
主题2：共价键
主题3：杂化轨道理论
主题4：价层电子互斥理论
主题5：分子轨道理论 

主题6：金属键
主题7：分子间力
主题8：离子极化
主题9：氢键
教学模块8：配位化合物                        （4学时）
主题1：配位化合物的类型和命名
主题2：配位化合物的化学键本性
主题3：配位解离平衡
主题4：螯合物的稳定性
三、课程实施
1、教学建议
（1）要采用少而精原则，做到概念清楚、重点突出。理清知识框架，重点系统地讲授无机化学基本理论，并在不同阶段加强应用训练，以便巩固对基本知识点和基本理论的掌握；
（2）突出重点，加强难点分析，同时保持理论体系的完整性和严密性；
（3）重视理论建立过程、分析研究方法和考虑问题的思路，培养学生分析、研究、解决问题的能力；
（4）根据课程内容，适当穿插介绍化学史、化学家、化学与社会的有关内容，使学生从化学思维方法、研究方法及化学在社会中的作用，激发学生学习化学的兴趣；
（5）通过无机化学实验课使学生能比较牢固地掌握无机化学实验基本操作，同时加深对无机化学基本原理和基础知识的理解与掌握。
2、学习建议
（1）自主学习
要想真正掌握无机化学的内容，必须经过适量的习题训练。
（2）研究性学习
通过无机化学实验课来加深对无机化学基本原理和基础知识的理解与掌握。
3、教学评价
（1）评价的主体：教师
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对无机化学基本理论及基本概念的掌握程度；
②学生对无机化学基本原理与方法的应用程度；
③学生的独立实验能力、运用无机化学理论分析实验数据的能力。
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩：共30分，其中课后作业10分（含出勤考核），期中考试20分。
②期末考试：占50分，以闭卷方式进行，命题时特别注意考查学生对课堂讨论的内容掌握得如何，以改变学生重演算轻概念的理解、重计算题轻思考题、重解题轻对具体问题进行分析、讨论的不良倾向。
③实验成绩：占20分。根据学生按实验要求自己独立进行实验的能力，观察现象、分析实验结果的能力等。
3、课程资源
（1）设施与设备
    无机化学课内容丰富，涉及知识面宽，面授主讲和辅导是重要的教学手段和教学方式。课堂讲授必须注意教学方法，注意采用多媒体教学手段，尽量利用模型、图表、演示实验等教学辅助手段，使课堂教学形象生动。
（2）教科书
[1]南京大学编著，无机及分析化学（第四版），高等教育出版社，2006.

（3）参考书
[1]严宣申等，普通无机化学（第2版），北京大学出版社，1999.

[2]华彤文等，普通化学原理（第2版），北京大学出版社，1993.

[3]蔡少华等，无机化学基本原理，中山大学出版社，1998.

[4]蔡少华等，元素无机化学，中山大学出版社，1998.
四、教学团队
1、负责人情况与分工
袁星 城市与环境科学学院环境科学专业教授。1989年12月毕业于东北师范大学环境化学专业，获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排，教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
张冬梅 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于南开大学环境科学系环境化学专业并获得理学博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担《无机化学》课程主讲工作。
五、课程网站
无。
《无机及分析化学（分析化学）》课程方案
课程编码：CHY362                   课程名称：无机及分析化学
课程英文名称：Analytical Chemistry     预修课程：无
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业与生态学专业的基础课，3学分，共68学时，其中20学时为实验学时。课程于第2学期开设，其先修课程为基础课《无机化学》。
2、课程的基本价值
（1）使学生掌握分析化学的基础原理和分析测试的方法，树立准确的量的概念；
（2）培养学生严格、认真和实事求是的科学态度及严密的科学实验作风，正确掌握科学实验的技能；
（3）培养并提高学生独立观察、分析和判断问题的能力；
（4）为学生后继课程的学习以及从事科学研究打下良好的基础。
3、课程设计思路
根据课程内容特点采用多媒体与板书相结合的教学手段；运用启发式、讨论式、提问式等教学方法讲授基础知识和分析方法；通过实例计算、辅助练习以及课后答疑，使学生对所学知识进一步理解和巩固；注重培养学生严谨的科学态度；结合实验操作，锻炼学生的动手能力，掌握基本分析手段和技能，使理论和实际相结合。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）使学生了解和掌握分析化学的任务、重要性、方法分类及发展趋势；
（2）使学生掌握滴定分析方法的基本知识、原理及各种滴定分析法的实际应用；
（3）使学生掌握重量分析方法的基本原理和主要步骤、分析结果的计算方法；
（4）使学生了解分光光度法的特点，掌握分光光度法的分析方法及应用；
（5）使学生正确掌握科学实验的技能，培养和提高分析问题和解决问题的能力。
2、课程内容概要
教学模块1：  分析化学概论                         （2学时）
主题1： 分析化学的任务和作用
主题2： 定量分析方法的分类 

主题3： 定量分析的过程及分析结果的表示
教学模块2：  定量分析的误差和分析结果的数据处理   （4学时）
主题1： 有效数字及运算规则
主题2： 定量分析误差的产生及表示方法
主题3： 有限实验数据的统计处理
主题4： 提高分析结果准确度的方法
教学模块3：  滴定分析法概述         （6学时，其中实验4学时）
主题1： 滴定分析过程和方法分类
主题2： 滴定分析法对化学反应的要求和滴定方式
主题3： 标准溶液的配制、基准物、基准溶液
主题4： 滴定分析法中的计算
教学模块4：  酸碱滴定法            （12学时，其中实验4学时）
主题1： 弱酸（碱）溶液中各物种的分布
主题2： 酸碱溶液中氢离子浓度的计算
主题3： 缓冲溶液
主题4： 酸碱指示剂
主题5： 酸碱滴定的滴定曲线及指示剂的选择
主题6： 酸碱滴定法的应用
教学模块5：  配位滴定法           （12学时，其中实验4学时）
主题1： 配位滴定法概述
主题2： 氨羧配位剂与配位平衡
主题3： 配位滴定的基本原理
主题4： 混合离子的滴定
主题5： 配位滴定的方式和应用示例
教学模块6：  氧化还原滴定法        （10学时，其中实验4学时）
主题1： 氧化还原滴定法概述
主题2： 氧化还原滴定法基本原理
主题3： 氧化还原预处理
主题4： 氧化还原滴定法的分类及应用示例
教学模块7：  沉淀滴定法                 （4学时）
主题1： 沉淀滴定法概述
主题2： 沉淀滴定的滴定曲线
主题3： 沉淀滴定法的终点检测
主题4： 沉淀滴定法的应用示例
教学模块8：  重量分析法            （10学时，其中实验4学时）
主题1： 重量分析法概述
主题2： 沉淀的完全程度与影响沉淀溶解度的因素
主题3： 影响沉淀纯度的因素
主题4： 沉淀的形成与沉淀条件
主题5： 沉淀的过滤、洗涤、烘干或灼烧和分析结果的计算
教学模块9：  分光光度法                          （8学时）
主题1： 概述
主题2： 光吸收的基本定律
主题3： 分光光度法及其仪器
主题4： 显色反应与显色条件的选择
主题5： 分光光度法仪器测量误差及其消除
主题6： 应用示例
三、课程实施
1、教学建议
将板书授课与多媒体课件相结合，将基本原理与实际应用相结合，将教师讲授与学生讨论相结合，将课堂习题与课外作业相结合，培养学生自主学习、独立思考和解决问题的能力；
2、学习建议
培养学生严谨的科学态度，实事求是的科学作风，将理论学习与实验操作相结合，通过预习、课堂听讲、讨论、作业、实验等环节提高对分析化学原理和方法的理解和掌握，为后续课的学习奠定良好的基础。
3、教学评价
（1）评价的主体
以学生为评价主体。
（2）评价的内容
①学生对分析化学基本原理理解和掌握的程度；
②学生对分析结果计算方法的熟练运用程度；
③学生通过设计分析方案解决实际问题的能力；
④学生的基本实验操作技能。
（3）评价方式及组织实施
①平时成绩（教师评价+学生自评）：占总成绩的20%，包括课堂听课、回答问题、参与讨论以及课后作业等方面的考核；
②实验成绩（教师评价+学生自评）：占总成绩的20%，包括预习、基本操作技能、分析问题和解决问题能力、实验报告等方面进行考核；
③期末考试（教师评价）：占总成绩的60%，以闭卷方式进行，试题以基础知识、分析计算以及分析方法设计为主。
4、课程资源
（1）设施与设备
采用多媒体课件、实验操作等，加深学生对理论知识和实验现象的理解。
（2）参考书目
[1]南京大学编写组，《无机及分析化学》第四版，高等教育出版社.

[2]华东理工大学、成都科技大学合编，《分析化学》第五版，高等教育出版社.

[3]华中师大、东北师大、陕西师大合编，《分析化学》第三版，高等教育出版社.

（3）期刊资源
[1]东北师范大学 图书馆
[2]东北师范大学 城市与环境科学学院  图书室
（4）网站资源
[1] http://202.118.73.170/analyticalchemistry/index.php?t=video  

大连理工大学   分析化学国家精品课程
[2] http://wlxt.whut.edu.cn/new/fxhx/nr_homepage.html
武汉理工大学   分析化学国家精品课程
四、教学团队
1、负责人情况与分工
袁星 城市与环境科学学院环境科学专业教授。1989年12月毕业于东北师范大学环境化学专业，获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排，教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
张冬梅 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于南开大学环境科学专业，获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
杨霞 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于东北师范大学化学专业，获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），主要负责课后作业、答疑和对学生平时成绩考核等。
五、课程网站
无。
《有机化学》课程方案
课程编码:CHY363                    课程名称：有机化学
课程英文名称：Organic Chemistry       预修课程：无机化学
一、 课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业的专业基础课，2.5+0.5学分，理论课程50学时，其中实验学分是0.5。课程于第3学期开设，其先修课程是《无机化学》。
2、课程的基本价值
（1）以成熟的有机化学知识为框架组织本课程内容体系，体现知识的整体性。强调基础知识的两重性，结合培养目标，以“有用、实用、够用”为度，突出为环境科学技术服务的特点。
（2）通过有机化学知识的学习培养学生的学习能力、科学思维能力和科学分析能力，为后继课程的学习奠定基础。
3、课程设计思路
（1）注重培养学生对有机化学基础理论知识的理解与分析能力。
（2）培养学生从有机化学角度分析和解决环境问题的能力。
（3）注重培养学习者对有机化学知识理论与实际应用的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）了解有机化学的最新成果和发展趋势。为其他后续课程准备必要的基础理论，同时为学生将来的教学和科研工作打下较坚实的有机化学基础。
（2）掌握有机化合物之间的作用机理，为进一步研究污染物之间以及污染物对生物体等作用奠定理论基础。
（3）能够熟练掌握有机化学的基本概念、基本理论，并能初步运用基础知识综合解析有机反应、有机合成中的某些问题
（4）能够培养科学的思维方法，灵活运用知识的能力，实验操作能力，使学生具有较强的发现问题、分析问题、解决问题的能力，具有毕业后直接上岗操作的能力。
2、课程内容概要
教学模块1：有机化学概述         （8课时，其中实践1课时）
主题1：绪论
    主题2：饱和脂肪烃
    主题3：不饱和脂肪烃 

    内容要求：掌握有机化学的一些基本概念；烷烃结构和命名；烷烃的性质。
教学模块2：烃                   （6课时，其中实践1课时）
主题1：烷烃
主题2：烯烃和二烯烃
主题3：炔烃
主题4：芳烃
内容要求：
1．理解各类脂烃的结构、同分异构；
2．了解各类烃的杂化及化学键的特点；
3．掌握烷烃、烯烃和二烯烃、炔烃、脂环烃 的命名、化学性质及应用；
4．熟练掌握苯及同系物的化学性质、定位规律及其应用；
5．掌握二烯烃、芳烃的共轭现象；
6．掌握各类烃的鉴别方法烷烃，烯烃，炔烃的结构和性质，苯的结构特点和性质；芳香烃取代基的定位规律；
教学模块3：含卤衍生物（10课时，其中实践4课时）
主题1：卤代烃     

内容要求：
1．了解卤代烷的分类和构造异构；
2．掌握卤代烷的命名；
3．熟练掌握卤代烷的性质及制备方法；
4．掌握卤代烷消除反应的扎依采夫规则；
5．掌握卤代烃中卤原子的活泼性。
教学模块4：含氧衍生物（8课时，其中实践3课时）
主题1：醇
    主题2：酚
主题3：醚
主题4：醛和酮
主题5：羧酸
主题6：羧酸衍生物
内容要求：
1．理解醇、酚、醚、醛和酮、羧酸及羧酸衍生物结构特点；
2．了解醛和酮的主要制备方法；
3．了解C=O和C=C在结构上的差异以及在加成反应中的不同点；
4．掌握醇、酚、醚、醛和酮、羧酸及羧酸衍生物的命名；
5．掌握醇、酚、醚、醛和酮、羧酸及羧酸衍生物的化学性质及性质在化工生产中的应用；
6．掌握醇、酚、醚、醛和酮、羧酸及羧酸衍生物的鉴别。
教学模块5：碳水化合物       （10课时，其中实践1课时）
主题1：单糖
主题2二糖、
    主题3多糖
    主题4碳水化合物的鉴别及应用
内容要求：
1．了解糖的分类；
2．掌握葡萄糖、果糖的开链式结构；
3．掌握单糖、二糖的结构特点及性质；
4．了解糖的用途。
教学模块6：氨基酸、多肽与蛋白质    （8课时，其中实践2课时）
主题1：氨基酸、
    主题2：多肽与蛋白质
内容要求：
1．了解氨基酸的分类；
2．掌握主要氨基酸的命名和性质；
3．掌握蛋白质的组成和性质。
三、课程实施
1、教学建议
（1）本课程教学宜采用理论与实践相结合的教学方法，在完成相关实验内容的过程中学习强化有关的专业知识。在教学过程中，应立足于加强学生实际技能的培养，通过实验提高学生学习兴趣，激发学生的成就感。
（2）可采用小组合作学习的方法，强化学生的团队协作精神。在教学过程中，要尽量应用多媒体、投影等教学资源辅助教学，帮助学生理解相关的知识。在教学过程中，要重视介绍本专业的发展趋势，贴近实际。在教学过程中，应发挥学生学习的自主性，努力培养学生获取、分析和处理信息的能力。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行有机化学的应用进行小组讨论、并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。
（3） 研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）进一步完善有机化学考核方式和内容 在原来有机化学考核采取结构分的基础上，进一步增加平时考核的分数。因为考核是手段，其目的是使学生掌握该课程的知识体系和重点内容。通过教学指挥棒来达到教学目的和要求。如课前进行5 分钟考核（或者课后5 分钟考核），相邻的学生考核内容不同。考察学生对学过的重点和难点内容的掌握程度（或者课堂听课的效率），这样不仅及时了解了学生的学习效果，也考核了老师的教学效果，将这部分考核成绩记入平时成绩。对每次课的内容进行考核，使学生打下牢固的基础。找出更为合理的有机化学考核方式及分值分配，使学生成绩考核体系更加合理。 

（2） 建立完善合理的有机化学试题库，将有机化学试题库做成长型和短型两种。题库既有不同类型的成套考题，也有不同题目（命名、写反应式、反应机理、合成、推结构等）的单列题，还可根据专业不同进行考题调换，按照难度系数使试题库进一步完善。。
（3）评价的内容
①学生对有机化学基本基础知识的理解程度；
②学生对有机化学应用基本原理与方法的理解与应用程度；
③学生对有机化学应用领域与现状的了解程度
④学生对有机化学实际应用的分析能力；
⑤学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
①期末考试（教师评价）：为闭卷考试，占60%。设计多种题型，包括：命名题、单项选择题、完成化学方程试、鉴别题、问答题、合成题等，既有考查学生对重点基础知识的掌握程度，也有考核学生灵活运用知识的能力。
②平时作业：包括课堂作业和课后作业，占20%，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业15分。　
③实验部分：占20%，设计4个实验，培养和考核学生的实验操作技能及学生对课上所学理论知识的理解和掌握程度。　
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。
（2）参考书目
[1]汪小兰，有机化学，高等教育出版社，2000年版.
[2]东北师范大学等合编，有机化学（上、下册）高等教育出版社，1999年版.
[3]陈光旭，有机化学，北京师范大学出版社，1990年版.

[4]蒋硕健等编，有机化学（上、下册），北京大学出版社，1989年版.
四、教学团队
1、负责人情况与分工
袁星 城市与环境科学学院环境科学专业教授。1989年12月毕业于东北师范大学环境化学专业，获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排，教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
苏丽敏 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2003年7月毕业于东北师范大学环境科学专业获硕士学位，留校工作，2008年7月获得环境科学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程《有机化学》主讲工作。
张冬梅 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于南开大学环境科学与工程专业并获得环境科学博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
五、课程网站
无。
《物理化学》课程方案
课程编码：CHY320               课程名称：物理化学
课程英文名称：Physical chemistr    预修课程：无机化学、有机化学
一、 课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业的专业教育基础课，2学分，共40学时。课程于第3学期开设，其先修课程是，专业基础课《无机化学》、《有机化学》等。
2、课程的基本价值
（1）提高学生抽象思维、理论推导的能力；
（2）培养学生物理化学的科学思维方法，加深对自然现象本质的认识；
（3） 提高学生获取知识并用于解决实际问题的能力。
3、课程设计思路
（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握物理化学的核心概念与基本原理；
（2）强化实践教学环节，加强对学生物理化学知识应用实践能力的培养；
（3）结合教学内容采用多媒体教学手段，注重培养学习者对物理化学应用的理论与实践的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）了解物理化学学习的意义，掌握物理化学基本原理、方法；
（2）能够客观分析物理化学原理在环境科学中的应用价值；
（3）培养物理化学的科学思维方法，具有物理化学方法应用的意识与创新精神。
2、课程内容概要
教学模块1：绪论                   （1课时）
主题1：物理化学的内容、形成与发展
    主题2：物理化学的研究方法
    主题3：物理化学的意义及其物理化学原理在环境科学中的应用
    主题4：学习物理化学课程的方法
教学模块2：热力学第一定律         （5课时）
主题1：热力学概论
    主题2：热力学第一定律
    主题3：热化学
教学模块3：热力学第二定律          （6课时）
    主题1：一切自发过程的共同特征
    主题2：热力学第二定律的经典表述
    主题3：熵的概念
    主题4：熵变的计算及应用
    主题5：热力学第三定律及规定熵的计算
    主题6：吉布斯自由能
    主题7：ΔG的计算与应用
主题8：判别过程方向及平衡条件的总结
教学模块4：多组分系统热力学         （3课时）
主题1：偏摩尔量
    主题2：化学势
    主题3：稀溶液的两个经验定律
    主题4：稀溶液的依数性
教学模块5：化学平衡                 （3课时）
主题1：相律
    主题2：单组分体系相图
    主题3：克劳修斯 —克拉贝龙方程
    主题4：二组分双液体系相图
    主题5：二组分凝聚体系相图
教学模块6：相平衡                   （2课时）
主题1：化学反应的方向与限度
    主题2：反应的标准吉布斯自由能变化
    主题3：标准平衡常数与经验平衡常数的计算与应用
    主题4：平衡常数的实验测定
    主题5：一些因素对化学平衡的影响
教学模块7：电化学                   （4课时）
    主题1：离子的迁移
    主题2：电解质溶液的电导
    主题3：电导测定的应用示例
    主题4：可逆电池
    主题5：由电极电势计算电池电动势
    主题6：电极电势及电池电动势的测定与应用
    主题7：可逆电池热力学
    主题8：电极的极化
    主题9：电解时的电极反应
    主题10：金属的腐蚀与防护
    主题11：化学电源简介
教学模块8：界面现象                   （4课时）
    主题1：表面自由能与表面张力
    主题2：纯液体的表面现象
    主题3：气体在固体表面上的吸附及应用
    主题4：溶液的表面吸附
教学模块9：化学动力学基本原理          （6课时） 

主题1：反应速率的定义及测定
    主题2：浓度、温度对反应速率的影响
    主题3：简单级数反应的速率公式与应用
    主题4：反应级数的测定
    主题5：典型的复合反应
    主题6：链反应
    主题7：液相反应
    主题8：光化学的基本概念与定律
    主题9：催化作用
    主题10：酶催化反应动力学
教学模块10：胶体化学                     （6课时）
主题1：分散系统的分类及主要特征
    主题2：溶胶的各种性质
    主题3：溶胶的胶团结构与稳定理论
    主题4：溶胶的聚沉与絮凝
    主题5：乳状液
    主题6：气溶胶
    主题7：悬浮液
    主题8：泡沫
    主题9：高分子溶液
三、 课程实施
1、教学建议
    （1）在《无机化学》的学习中，学生对本课程涉及的动力学、热力学内容有了初步了解，建议在本课程教学中进一步深入扩展相关内容在环境科学领域的应用研究。
（2）深入了解学生学习困难所在：通过小测试、课堂问答、作业等多种方式在教学过程中了解学生的学习起点、知识构造；重视课堂互动环节，积极引导，步步深入，及时归纳总结，让学生能够良好的配合完成每堂课的教学任务。
（3）应用多种教学方式与资源：建议采用多种现代教学媒体，以课堂讲授为主，并适当结合讨论式教学，同时结合学习内容进行专题文献的收集、综述和小论文的写作或报告加强对学生实践能力的培养。
2、学习建议
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，通过自学形成对物理化学概念规律的深刻理解和实现对知识的正确运用。建议学生在课前预习上课的内容，课堂上积极互动，课后复习归纳总结。
3、评价建议
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生的评价主体作用。
（2）评价的原则
① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对物理化学基本概念与原理的理解程度；
②学生对物理化学在环境科学领域应用现状的了解程度；
③学生对物理化学在解决环境问题中的分析能力；
④学生的自主学习能力。
（4）评价方式及组织实施
① 平时成绩：共30分，其中课堂提问5分（含出勤考核），课后作业15分；课堂讨论10分（积极思考发言等内容）。
② 期末考试：占70分，以闭卷方式进行，试题以概念理解与计算题为主。
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求以课堂讲授为主，并适当结合多媒体进行教学。
（2）参考书目
[1]关振民. 物理化学. 中国环境科学出版社2010.

[2]杜凤沛. 简明物理化学. 高等教育出版社 2009.

[3]肖衍繁. 物理化学（环境类）. 天津大学出版社 2005.

[4]傅献彩. 物理化学（上、下册）（第四版）. 高等教育出版社 1997.

（3）期刊资源
[1]高等学校化学学报 主办单位：吉林大学和南开大学
[2]物理化学学报 主办单位：中国化学会
（4）网站资源
[1] http://www.cnki.net/ 中国知网
[2] http://www.sciencedirect.com/ ScienceDirect全文数据库
四、教学团队
1、负责人情况与分工
袁星 城市与环境科学学院环境科学专业教授。1989年12月毕业于东北师范大学环境化学专业，获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排，教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
杨霞 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年6月毕业于东北师范大学物理化学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担《物理化学》课程主讲工作。
五、课程网站
无。
《自然地理学基础》课程方案
课程编码：CHY321. CHY322         课程名称：自然地理学基础
课程英文名称：physical geography     预修课程：无
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学和生态学专业的专业基础课，5学分，共100学时，其中16学时为实践学时。课程于第1、2学期开设。
2、课程的基本价值
（1）使学生掌握地球系统科学的基本理论，建立地球表层自然地理环境的整体观、系统观。
（2）使学生认识到自然地理学在社会经济发展中（环保、土地利用、水资源利用、农业可持续发展等）都具有十分重要的作用。
3、课程设计思路
（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握自然地理学的核心概念与基本原理。
（2）注重培养学习者对各种自然要素的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）认识到自然环境的整体性，掌握各组成要素及其相互间的结构、功能、物质迁移、能量转换、动态演变以及地域分异规律；
（2）了解大气圈、水圈、岩石圈、生物圈相互作用的过程机制及其响应体系；
（3）重视人类活动对自然环境的作用，并应用地理系统的原理，探讨人类与自然环境的相互关系和全球变化对自然环境的影响，以及人口、资源、环境与区域开发之间的协调发展等问题。
2、课程内容概要
教学模块1：自然地理概述                  （4课时）
主题1：自然地理学的研究对象和分科
    主题2：自然地理学的任务
    主题3：自然地理学与其他学科的关系
教学模块2：地球概论             （10课时，其中实验2课时）
    主题1：地球在宇宙中的位置
    主题2：地球的形状和大小
    主题3：地球的运动

 主题4：地球坐标

 主题5：地球的圈层构造

 主题6：地球表面的基本形态和特征
    实践项目：通过对傅科摆的观察，形象认识到地球自转并掌握地球自转的规律。
教学模块3：地壳              （16课时，其中实验2课时）
主题1：矿物和岩石
主题2：构造运动与地质构造
    主题3：大地构造学说     

主题4：火山与地震

 主题5：地壳的演变
主题6：环境地质学
实验内容：通过对矿物和岩石特征的学习和熟悉，初步掌握识别和鉴定矿物和岩石的一般方法。
教学模块4：大气和气候         （18课时，其中实验4课时）
主题1：大气的组成和热能
    主题2：大气水分和降水
    主题3：大气运动和天气系统
主题4：气候的形成
    主题5：气候变化
    实践项目：掌握基本气象参数的测定方法。
教学模块5：海洋和陆地水              （16课时）
    主题1：地球水循环与水量平衡
    主题2：海洋起源与海水理化性质
    主题3：海水的运动
    主题4：海平面变化

 主题5：海洋资源和海洋环境保护

 主题6：河流

 主题7：湖泊与沼泽

 主题8：地下水

 主题9：冰川
教学模块6：地貌                   （14课时）
主题1：地貌成因与地貌类型
主题2：风化作用与块体运动
    主题3：流水地貌
    主题4：岩溶(喀斯特)地貌

 主题5：冰川与冰缘地貌

 主题6：风沙地貌与黄土地貌

 主题7：海岸与海底地貌
教学模块7：土壤             （20课时，其中实验8课时）
主题1：土壤的组成
    主题2：土壤性质
    主题3：土壤的形成和成土因素
    主题4：土壤的类型与分布

 主题5：地带性土壤
实验内容：通过实验室常规实验，学习土壤水分、有机质以及其他物理化学性质的测定方法。
教学模块8：综合自然地理                （2课时）
主题1：自然地理系统的物流和能流
    主题2：空间地域分异规律
三、课程实施
1、教学建议
（1）加强师生之间的交流与互动：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，尤其应用好动画软件，生动形象直观地描述自然地理过程，增强学生的认识。加强实验教学环节以落实学生对自然要素测定与实验能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。
（2）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、评价建议
（1）评价的主体
课程教学中应主要发挥教师的评价主体作用。
（2）评价的原则
① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对自然地理学中基本内涵与原理的理解程度；
②学生对自然地理基本原理与方法的理解与应用程度；
③学生对自然现象与规律的分析能力；
④学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
① 平时成绩（教师评价）：共30分，其中课堂作业10分（含出勤考核），小论文10分；实验报告10分。
② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题形式为名词解释、选择、填空、简答、论述等。
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体动画演示进行教学。
（2）教材和参考书目
教材：
伍光和等.自然地理学 (第四版).北京:高等教育出版社,2008.

参考书目：
[1]周淑贞主编，气象学与气候学(第三版).北京:高等教育出版社1997.

[2]黄锡荃主编，水文学.北京：高等教育出版社1985.

[3]夏帮栋主编，普通地质学.北京：地质出版社,1984.

[4]李天杰等，土壤地理学(第三版).北京：高等教育出版社,2004.

[5]严钦尚等，地貌学.北京：高等教育出版社，1985.
四、实验和实习
1、实验
①岩石、矿物识别与鉴定；
②气象参数（气温、气压和湿度等）测定；
③土壤理化性质（土壤水分）的测定
④土壤理化性质（有机质）的测定
⑤土壤理化性质（氮磷含量）的测定
⑥土壤理化性质（孔隙度等）的测定
⑦地理野外工作基本技能（罗盘、高度仪等）使用与训练
⑧地理野外工作基本技能（GPS定位仪）使用与训练
2、实习
实习目的：
野外实习是综合性的野外地学教学过程，目的是使学生通过野外实践进一步掌握和充实地学的基础知识，学习和掌握最基本的野外工作方法。运用地学思维认识各种地质作用和地质现象，加深在课堂上所学的地学知识。开阔学生眼界，体验地学工作特点，培养对地学的兴趣和事业心，树立严谨的科学工作作风，为后续课程打下一定的实践基础。
实习地点和时间：
    实习地点：河北省抚宁县柳江盆地；时间：一周。
实习路线和内容：
实习的主要内容为地质地貌、水文及野外工作训练等。
    第一天：上庄坨至潮水峪路线，观察向斜东翼的岩层、地层变化，学习野外罗盘的使用方法：磁偏角调整、测定方位、向斜的岩层产状要素等；
    第二天：石门寨西门至瓦家山路线，观察石炭—二叠系地层层序、接触关系和岩性组合等；学习CPS使用方法；学习野外地形图的使用等；
    第三天：花场峪，刘家房至上庄坨路线，观察燕山起花岗岩特征、了解中生代侏罗系地层的岩性特征；河流地貌等；
    第四天：秦皇岛海滨，观察海洋地质作用及海岸地貌：东海岸观察岩岸的海蚀地貌；中海滩观察砂岸的海滩和海积地貌。
五、教学团队
1、负责人情况与分工
王宁 城市与环境科学学院环境科学专业教授，2001年7月毕业于中国科学院长春地理所环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
曹勇宏 城市与环境科学学院环境科学专业副教授，2001年3月毕业于中国科学院环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
张刚 城市与环境科学学院环境科学专业实验工程师，2001年3月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位，负责课程的实验工作。
《环境学》课程方案
课程编码：CHY367                  课程名称：环境学
课程英文名称：Environmental science   预修课程：无机化学，
有机化学，自然地理学基础
一、课程设计
1、课程性质
环境学是一门系统介绍环境科学基础知识和基本理论的课程，也是环境科学专业后续课程的基础，是环境科学专业的基础课。3学分，共60学时，课程于第3学期开设，其先修课程是《无机化学》，《有机化学》，《自然地理学基础》。
2、课程的基本价值
（1）使学生以可持续发展的观点、辩证的思维和积极行动措施，熟悉世界范围的环境状况及环境问题，掌握环境学基本理论；
（2）使学生对环境科学的研究内容、研究任务及学科体系以及学科发展的新动向和最新研究成果等有一个较为全面的了解；
（3）培养学生利用所学知识发现问题、分析问题与解决问题的能力。
3、课程设计思路
（1）课程讲授以基本概念和基本理论为主，要求学生全面深入的理解和掌握。
（2）强化学生实际能力的培养。以BB软件平台为依托，结合多媒体教学和学生研讨等形式调动学生学习的积极性与主动性，加强学生表达能力、协作能力和分析解决问题能力的培养。
（3）注重理论联系实际，引导学生应用所学的基本知识来分析我国目前的环境问题，探讨可能解决途径。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）《环境学》强调基础性、突出前沿性、提高素质为教学目标，使学生在学习专业课之前具有比较完善的环境意识和环境知识体系；
（2）加大平时训练的力度，旨在开阔学生视野，培养学生表达能力、协作能力以及发现问题、分析问题及解决问题的能力；
（3）培养学生利用网络教学环境自主学习的能力。
2、课程内容概要
教学模块1：环境学基本原理                （8学时）
主题1：环境
主题2：环境多样性
主题3：人与环境的和谐
主题4：环境规律
主题5：环境科学及方法学
实践项目：借助BB软件平台看视频《宇宙与人》，小组讨论谈观后感想，形成小组报告。以小组形式汇报给全班同学。全班讨论修改后上传软件平台共享。
教学模块2：人口与环境                      （4学时）
主题1：人口变迁
主题2：人口爆炸对环境的影响
主题3：影响人口总量与分布的因素
实践项目：借助BB软件平台设定讨论主题，学生在平台讨论。此环节持续到本学期课程结束。
教学模块3：大气环境                        （8学时）
主题1：大气概述
主题2：大气污染
主题3：大气污染控制
主题4：全球环境变化
实践项目：（1）每人观看《难以忽视的真相》，写观后感，作业全部上传软件平台。（2）大气污染事件案例分析
教学模块4：水环境                          （8学时）
主题1：:地球上的水
主题2：水资源
主题3：水灾害
主题4：水污染
实践项目：（1）让学生寻找家乡或身边环境问题，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。（2）水污染事件案例分析
教学模块5：土壤环境                        （4学时）
主题1：土壤的组成和基本性质（自学）
主题2：土壤污染和自净
实践项目：（1）让学生寻找家乡或身边环境问题，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。（2）土壤污染事件案例分析
教学模块6：固体废物与环境                  （6学时）
主题1：概述
主题2：固体废物的处理和利用
实践项目：寻找校园环境问题，并探讨分析与解决的途径，能解决的由学生想办法实际解决。
教学模块7：生物环境                        （8学时）
主题1：生物多样性
主题2：生物安全
主题3：生物污染
实践项目：（1）让学生寻找家乡或身边环境问题，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。（2）学生讲授主题3部分内容。（3）食品安全方面事件案例分析
教学模块8：人居环境                        （6学时）
主题1：人居环境的发展和类型
主题2：城市人居环境
主题3：人居环境舒适度评价
实践项目：让学生寻找家乡或身边环境问题，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。
教学模块9：景观环境                        （4学时）
主题1：景观环境的概念及分类
主题2：自然景观
主题3：人文景观和城市景观
实践项目：让学生介绍熟知的自然景观或人文景观，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。
教学模块10：可持续发展                     （4学时）
主题1：可持续发展的由来
主题2：可持续发展的基本理念
主题3：可持续发展的理论探讨与实践
实践项目：BB软件平台设置测试题，学生自我测试、学习。
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：以BB软件平台为依托，结合多媒体教学和学生研讨的形式调动学生学习的积极性与主动性。讨论中注重理论联系实际，引导学生应用所学的基本知识来分析我国目前的环境问题，探讨可能解决途径，旨在开阔学生视野，培养学生发现问题、分析问题及解决问题的能力。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行网络教育应用相关的小组讨论、案例分析、网络教学方案设计、网络教学专题网站设计与开发等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境学基本原理和方法的理解与应用程度；
②学生对环境问题的分析、解决能力；
③学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中平时成绩5分（含出勤考核、课堂表现），观后感作业10分；小组讨论实践项目10分（以小组方式完成专题式学习网站建设并在班级内公开发表）；每人实践项目表现及在BB软件平台活跃情况等（15分）。
②期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以基础知识、案例分析题与方案设计题为主。侧重考核基本理论的掌握和运用能力。
4、课程资源
（1）设施与设备
 建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与网络教室进行教学。
（2）参考书目
[1]环境学，左玉辉，高等教育出版社，2002，第1版.

[2]环境学，左玉辉，高等教育出版社，2009，第2版.

[3]现代环境科学导论，盛连喜，化学工业出版社，2002，第1版 .

[4]环境科学概论，刘培桐，高等教育出版社，1995，第1版.

[5]环境科学概论，杨志峰，高等教育出版社，2004，第1版. 

[6]环境问题案例研究，林陪英等，中国环境科学出版社，2002，第1版 .

（3）期刊资源
[1]环境保护         主办单位：中国环境科学出版社
[2]中国环境科学    主办单位：中国环境科学学会
[3]环境科学学报    主办单位：中国科学院生态环境研究中心
（4）网站资源
[1]http://jpk.nenu.edu.cn/2004jpk/huanjingkexuegailun/《环境科学概论》国家精品课
[2]http://www.chinaeol.net/环境保护部宣传教育中心
[3]http://www.chinaenvironment.com/index.aspx中国环保网
[4] http://www.greengo.cn/中国环境NGO在线
四、教学团体
1、负责人情况与分工
徐建玲 城市与环境科学学院副教授。1998年6月在东北师范大学环境化学专业获得硕士学位；2007年6月东北师范大学环境科学专业获得博士学位；先后在日本新泻大学和东京工业大学留学访问；2010年4月在国家环境保护湿地生态与植被恢复重点实验室从事博士后研究工作（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/徐建玲.htm）。负责课程的统筹安排、教学设计等，负责课程主讲工作。
2、成员情况与分工
王宁 城市与环境科学学院环境科学专业教授，2001年6月毕业于中科院长春地理所环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。  

苏丽敏 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于东北师范大学环境科学专业，获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲及实践工作。
五、课程网站
1、课程网址
http://202.198.129.110/webapps/portal/frameset.jsp?tab=courses&url=%2fbin%2fcommon%2fcourse.pl%3fcourse_id%3d_22_1

2、课程网站使用方法
学生依据主讲教师提供的帐号与密码登录课程网站，可查看课程简介、课程通知与作业信息，获取教学课件与拓展资源，并借助其中的自主与协作学习平台完成自主与协作性研究性项目的学习。要求所有的作业借助课程网站在线提交。
《生态学导论》课程方案
课程编码：CHY368                    课程名称：生态学导论
课程英文名称:Study Guide on Ecology     预修课程：普通生物学
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学和生态学专业的专业基础课，2学分，共40学时。课程于第3学期开设，其预修课程是专业基础课《普通生物学》。
2、课程的基本价值
（1）使学生在了解生态学基本原理的基础上，形成生态学的学科思维、学科视野和学科方法论。
（2）使学生掌握生态学基本理论及其研究的新进展，深化对诸多生态现象和问题的认识。
3、课程设计思路
（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学生掌握生态学的核心概念与基本原理。
（2）学习过程中，让学生学会综合分析问题和解决问题的能力，树立起自然的发展就是人类发展的生态意识。
（3）注重培养学生对生态学的理论、实践及应用的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
通过对这门课程的学习，进一步增加学生对生物与环境之间、生物与生物之间相互作用一般原理的了解，同时掌握生物种群、生物群落和生态系统之间的关系及其基本特征，重点掌握生物群落的组成、结构及其动态以及生态系统的一般特征、系统内的能量流动和物质循环，初步掌握与可持续发展相联系的全球变化、生物多样性保护等人类面临的重要生态环境问题，为深入学习后续相关课程及将来从事环境科学方面工作奠定专业基础。
2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配
教学模块1：生态学概述                     （8学时）
主题1：生态学的概念和内容
主题2：生态学的学科特点及其与相关学科的关系
主题3：生态学的方法论和研究方法
主题 4：生态学的发展史和发展趋势
教学模块2：生态学理论基础与基本原理       （14学时）
主题1：生命系统的概念和基本特征
主题2：生物与环境因子的相互作用
主题3：生物种群的特征、动态及种群关系
主题4：生物群落及其动态
主题5：生态系统生态学
主题6：生态系统服务
教学模块3：生态学理论在解决环境问题中的应用 （10学时）
主题1：景观生态学理论与人类对生态系统的利用
主题2：环境污染的监测与评价
主题3：受损生态系统的修复
主题4：生态系统管理
主题5：生态规划
教学模块4：可持续发展理论与实践 （8学时）
主题1：可持续发展理论及其内涵
主题2：实践可持续发展的重要途径
主题3：可持续发展战略的实施与进展
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）课堂讲授与讨论相结合，内容上注意掌握与相关专业课的衔接，尽量避免不必要的重复。课堂教学中力求使学生掌握生态学的基本知识及其应用原理和规律。授课教师在吃透教材内容的基础上，广泛阅读相关专业资料，紧跟本学科的发展。在备课过程中随时补充新内容，使学生及时了解到本学科的重要进展情况与发展动向。
（3）采用多媒体教学方法，使学生对生命系统具有感性认识。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。同时，培养学生独立思考能力，组织学生讨论，对学过的知识进行及时消化和理解。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行生态学导论相关的小组讨论、案例分析、文献阅读等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，面向全体学生，关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对生态学基本理论和内涵的理解程度；
②学生对生态学应用领域与现状的了解程度；
③学生对生态学理论应用实例的分析能力；
④学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共30分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业10分；课程研究性学习成果10分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）。
②期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以综合分析题与方案设计题为主。
4、课程资源
（1）设施与设备
建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。
（2）参考书目
[1]盛连喜主编，环境生态学导论（第二版），高等教育出版社，2009.

[2]杨持主编，生态学（第二版），高等教育出版社，2008.

[3]孙儒泳等主译，生态学（第五版），高等教育出版社，2004.

[4]常杰等编著，生态学，浙江大学出版社，2001.

(3）期刊资源
[1]生态学报 主办单位：中国生态学学会;中国科学院生态环境研究中心
[2]生态学杂志 主办单位：中国生态学学会 

[3]Ecology 主办单位：Ecological Society of America

（4）网站资源
[1]http://www.myoops.org/cocw/mit/Civil-and-Environmental-Engineering/1-018JFall2003/Readings/index.htm

[2] http://ezmo.100megsfree8.com/olympic/bio/eco.htm

四、教学团队
1、负责人情况与分工
刘颖 2009年7月毕业于东北师范大学生态专业并获得生态学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
王平 2006年7月毕业于东北师范大学生态学专业并获得博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
五、课程网站.
无。
《环境监测》课程方案
课程编码: CHY323                     课程名称：环境监测
课程英文名称:Environmental Monitoring   预修课程：分析化学
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业的专业教育主干课程，3学分，共60学时。课程于第4学期开设，其先修课程是专业教育基础课《分析化学》，专业教育系列课《环境仪器分析》等。
2、课程的基本价值
（1）提高对环境监测的作用、目的和意义的认识，全面把握环境监测的历史、现状和发展趋势；
（2）培养学生实验、实践能力，奠定良好的环境监测理论基础和实验技能。
3、课程设计思路
（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握环境监测的核心概念与基本原理。
（2）强化实践教学环节，加强对学生实验、实践能力的培养。
（3）注重培养学习者对环境监测理论与应用的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）了解环境监测学科的现状与发展；
（2）掌握环境监测的理论和技术，能较熟练地制定各种环境监测方案，运用经典的和现代的环境监测分析技术，对各种常见的环境因素和环境因子进行测定；
（3）能熟练地运用环境监测质量保证体系，确保环境监测结果的可靠性；
（4）能熟练地运用环境标准，通过环境监测的结果对环境质量进行准确的评价；为环境科学、环境工程、环境化学、环境生物、环境生态、环境评价、环境规划、环境管理等课程的学习和研究奠定良好的环境监测理论基础和实验技能。
2、课程内容概要
教学模块1：绪论                                 （2课时）
主题1：环境监测的目的和分类
主题2：环境监测的特点和检测技术概述
主题3：环境标准
教学模块2：环境监测质量控制与质量保证           （6课时）
主题1：监测实验室基础
主题2：数据处理方法
主题3：分析方法评价的有关概念
主题4：实验室内质量控制及应用
教学模块3：水和废水监测                         （20课时）
主题1：水质监测对象、目的及水质分析方法概述
主题2：水质监测方案的制定
主题3：水样的采集与保存
主题4：水样的预处理
主题5：物理指标的测定
主题6：金属指标的测定
主题7：非金属指标的测定
主题8：有机化合物的测定
教学模块4：空气和废气监测                       （14课时）
主题1：空气污染基本知识及空气污染物浓度表示方法
主题2：空气污染监测方案的制定
主题3：空气样品的采集和处理
主题4：气态污染物的监测
主题5：颗粒物的监测
主题6：污染源监测 

教学模块5：固体废物监测                         （4课时）
主题1：固体废物概述
主题2：固体废物样品的采集和制备
主题3：有害特性的监测方法
教学模块6：土壤质量监测                         （4课时）
主题1：土壤组成和土壤背景值
主题2：土壤污染物的测定
教学模块7：生物污染监测                         （6课时）
主题1：污染物在生物体内的分布
主题2：生物样品的采集和制备
主题3：生物样品的预处理
主题4：污染物的测定方法
教学模块8：监测与简易监测技术                   （4课时）
主题1：空气污染连续自动监测系统
主题2：水污染连续自动监测系统
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过访问、座谈等方式在教学正式实施前了解学生的学习兴趣点、学习期望和学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性课程。建议教学中加强监测的案例分析，并将目前前沿进展和存在问题传达给学生。重视师生间互动和实验教学，倡导理论与实践相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行某些知识点的学习，通过讨论与相互协助，以团队的形式形成小组学习成果，并在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，表达自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境监测领域的现状与发展的了解程度；
②学生对所学污染物监测方法基本原理的理解与操作过程的熟悉程度；
③学生对具体实践过程的操作能力；
④学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
① 平时成绩：共30分，课后作业与出勤考核15分；课程研究性学习成果15分（以综述论文的方式呈现）
② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以监测方法、原理题及计算题为主。
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体和板书联合进行教学。
（2）参考书目
[1]奚旦立等编：《环境监测》第三版，高等教育出版社,2004年.

[2]国家环保局《水和废水监测分析方法》编：《水和废水监测分析方法》第四版，中国环境科学出版社，2002年.

[3] 国家环保局《空气和废气监测分析方法》编：《空气和废气监测分析方法》第四版，中国环境科学出版社，2002年.

[4] 张世森编：《环境监测技术》，高等教育出版社，1992年.

四、教学团队
1、负责人情况与分工
于洪斌 城市与环境科学学院环境工程专业副教授，2008年6月毕业于大连理工大学环境工程专业并获得工学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
霍明昕 城市与环境科学学院环境工程专业教授，2001年12月毕业于吉林大学环境工程专业并获得工学博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
朱遂一 城市与环境科学学院环境工程专业讲师，2011年6月毕业于东北师范大学环境工程专业并获得理学博士学位，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。
五、课程网站（说明网址及其主要内容、特色、使用方法等）
无。
《环境监测实验》课程方案
课程编码: CHY324                   课程名称：环境监测实验
课程英文名称：Environmental         预修课程：环境监测
Monitoring Experiment 

一、课程设计
1、课程性质
环境监测实验属于环境科学专业专业教育主干课程， 1.5学分，共66学时。环境监测是一门实践性很强的课程，环境监测实验是课程教学的一个非常中的环节，其内容包括采样前的现场调查、布点、采样、样品保存、预处理、分析方法的准确选择、分析测试系统的建立及其综合评价等一系列过程的综合训练，为后续课程的学习打下基础。
2、课程的基本价值
通过对本课程的学习，可以使学生加深对基本概念、现象、规律与基本原理的理解；掌握各种采样仪器、分析仪器和污染控制设备的结构性能、操作方法；掌握实验的一般技能和实验方案的制订方法；掌握常规环境指标的意义和测定方法；学会记录、处理、分析实验数据并能将实验结果反馈到实际问题的处理中；学会撰写合格的实验报告或简单的科研论文；通过在实验中不断地发现问题、解决问题，学生可以逐步提高自身的独立操作能力、团结协作能力，培养学生严谨的治学态度和实事求是的科学作风；为学生从事环境监测工作奠定必要的基础，为学生从事环境污染控制、环境评价以及环境管理提供必要的技术贮备。
3、课程设计思路
（1）从夯实学生基本实验技能角度出发，完善基础实验，选择具有代表性的监测项目，所选方法全部采用目前环境监测中常规监测项目的国家标准方法，力求训练学生电子天平、分光光度计、样品前处理、滴定等的基本操作, 掌握操作规范、环境常规监测、计算机处理数据的基本技能。
（2）增大综合性设计性实验的比重，要求学生能综合应用所学知识及多种实验技能, 解决有一定难度的实验问题，提高学生综合、创新、创作的能力，培养学生的主动性、积极性及不断探索的科学精神。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）培养学生环境监测的基本技能；使学生初步了解环境监测的一般步骤；掌握常见环境监测指标的分析原理、分析方法和分析技术。
（2）学生独立完成某一特定样品特定监测指标的实际监测：利用环境监测基本原理，独立设计出某一样品某一特定指标的监测方案，并独立准备试验过程中所需的仪器、设备和药品，并进行药品的配制。
（3）为学生将来从事环境监测、环境治理和环境管理奠定坚实的基础。
2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配
根据课程的实际情况，共分为4个模块，分别是实验室基本知识、水质监测、大气污染监测、物理污染监测。共计66学时。
模块一  实验室基本知识              （3学时）
包括实验室用水、玻璃器皿的洗涤、化学试剂、常用的干燥剂、实验室质量保证，实验室安全知识培训等主题。
模块二  水质监测                   （34学时）
主题 1 水样的采集和保存 包括环境水样、废水水样的采集和保存
主题2 水样物理性质的检验 包括用分光光度法测定水样浊度和用重量法测定水中悬浮物含量。
主题 3 水中“三氧”含量的测定 包括碘量法测定溶解氧、重铬酸钾法测定化学需氧量、稀释接种法测定废水五日生化需氧量。
主题 4 有机污染综合指标测定 包括纳氏试剂光度法测定氨氮、酚二磺酸光度法测定硝酸盐氮、N-(1-奈基)-乙二胺光度法测定亚硝酸盐氮。
主题 5 其它指标测定 包括二苯碳酰二肼光度法测定废水中铬的含量、重量法测定废水中油的含量。
模块三 大气污染监测                  （17学时）
主题 1 滤膜重量法测定大气中总悬浮颗粒物的含量。
主题 2甲醛吸收——副玫瑰苯胺分光光度法测定大气中的二氧化硫的含量。
主题 3 盐酸萘乙二胺分光光度计测定大气中氮氧化物的含量。
主题 4 利用便携式测定仪等测定室内空气主要污染物甲醛，VOC，放射性氡等的含量。
模块四 物理污染监测                  （12学时）
主题 1 噪声测量仪器的检查、校准、使用方法介绍，掌握噪声监测方法。
主题 2 利用声级计进行城市主干道交通噪声监测。
主题 3 利用声级计进行城市（东北师范大学校园内）环境噪声监测。
三、课程实施
1、教学建议
（1）改变传统的 “在规定的教学时间内老师讲、指导，学生听、做实验、写报告”的实验教学模式，进行实验室开放，对于实验难度大，时间要求长的实验，学生可以在统一的开放时间内联系教师继续实验。
（2）结合校园实际，建立校内环境监测站，感兴趣的同学均可参加，在老师指导下, 学生完成现场调查、监测计划设计、优化布点、样品采集、运送保存、分析测试、数据处理、综合评价一系列工作, 最后写出校园环境质量评价报告。
（3）在环境监测实验中要逐步利用多媒体技术、CAI 课件等电子教材辅助教学; 演示实验过程, 使基本实验操作规范化; 创造仿真实验环境进行仿真实验, 对一些目前实验室尚不具备条件开展的实验进行模拟, 以开拓学生的视野。
2、学习建议
针对自己的爱好，寻找兴趣点，自愿结成实践小组，针对当今社会出现的环境问题（如突发性污染监测），从监测技术、方法角度出发，进行监测方案制定，并进行可行性分析，增强思维实践能力。同时在时间允许的范围内，积极主动参加相关老师的科研课题，在实际问题的解决中锻炼提高自己。
3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）
实验教学考评的目的是为了促进学生学习，调动学生学习的积极性，为了达到目的必须对学生实验成绩进行公平公正评价，建立完善的考评制度。建议本课程具体的考评标准如下：
环境监测实验考核标准
	项目
	要求

	出勤
	不准缺课，不得迟到早退；却课后及时补课。

	预习报告
	实验前要进行预习，老师课前进行抽查，口头测试，并记录情况。

	基本操作
	老师在指导学生实验过程中, 要注重基本操作的训练, 注意观察每个学生基本操作技能, 为每个学生评分, 这也要求老师上课时注意力高度集中, 关心每个学生的实验情况。

	实验数据原始记录
	实验完后学生要把实验数据和结果给老师检查, 老师记录下来作为实验报告成
绩评定的一部分, 另外老师也能发现学生做实验存在的问题及时加以纠正, 使
学生在实验中真正学到知识。

	实验台
	实验完后要清洗实验物品, 整理实验台，实验仪器要整洁，并做好使用记录。

	实验报告
	不同的实验, 实验报告的要求不同。对于基础实验, 在规范上做文章。对于综
合和设计性实验在实验思路、步骤、完成情况上做文章。

	兴趣小组活动
	做好兴趣小组活动记录，并形成活动报告；参与科研的小组由相关老师给出评价；小组内组员进行自我评价。

	实验考核
	经典实验实际操作考核占40%+笔试30%+以上其它各项30%


3、课程资源
（1）参考书目
[1]奚旦立等编《环境监测》第三版，北京：高等教育出版社，2004.

[2]蒋展鹏等编.《环境工程监测》.北京：清华大学出版社，1990.

[3]国家环境保护总局《水和废水监测分析方法》编委会编.《水和废水监测分析方法》第四版.北京：中国环境科学出版社，2002.

[4]吴忠标主编.《环境监测》.北京：化学工业出版社，2003.

[5]张俊秀主编.《环境监测》.北京：中国轻工业出版社，2003.

[6]国家环境保护总局《空气和废气监测分析方法》编委会编.《空气和废气监测分析方法》第四版.北京：中国环境科学出版社，2003.

四、教学团队
1、负责人情况与分工
于洪斌 城市与环境科学学院 环境科学专业副教授，2008年7月毕业于大连理工大学环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程的理论主讲工作。
2、成员情况与分工
秦伟超 城市与环境科学学院 环境科学基础实验教学中心工程师、主任助理，2007年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得硕士学位，负责课程的实施，主要承担技术指导工作。
张刚 城市与环境科学学院 环境科学基础实验教学中心工程师，2006年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得硕士学位（详细情况请浏览个人主页），主要负责大气模块的技术指导工作。
五、课程网站
建设中。
《环境影响评价》课程方案
课程编码：CHY325              课程名称：环境影响评价
课程英文名称：Environmental     预修课程：自然地理学基础
Impact Assessment            环境监测
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业的专业主干课，4学分，共78学时，其中20学时为实践学时。课程于第5学期开设，预修课程是专业基础课《自然地理学》、《环境监测》等。
2、课程的基本价值
（1）使学生掌握环境影响评价的基本理论和方法，建立学生观察环境问题和解决环境问题的全局观念，以及对社会、对地方政府决策的责任感。
（2）使学生认识到环境影响评价工作在社会经济发展中具有的重要作用，投身到国家经济建设和发展之中。
3、课程设计思路
（1）注重基础知识的教学，让学生掌握环境影响评价的基本原理和主要技术；
（2）考虑到本科生的接受能力，授课重点放在对建设项目环境影响评价的技术方法和对法律法规的学习上，对区域环评和规划环评做简单介绍；
（3）注重培养学生对环评工作的兴趣，强化实践教学环节，提高学生的实践应用能力。
二、课程目标与内容
1、课程目标
环境影响评价课程包括环境质量评价和环境影响评价两个部分，是环境科学的一个重要分支。本课程的目的是使学生了解我国环境影响评价制度和相关法律法规、环境标准分类方法，学习和重点掌握建设项目环境影响的识别、预测和评价技术，具有编制环境影响评价报告文件的能力。
课程目标：
（1）掌握我国环境影响评价制度和标准分类方法；
（2）掌握环境质量现状调查和评价方法；
（3）掌握建设项目工程分析、环境影响的识别、预测和评价的方法；
（4）初步了解区域环评和战略环评的基本内容以及环评的最新技术。
2、课程内容概要       

共78学时，其中58学时授课，20学时实验和实习
教学模块1：绪论                              （4学时）
主题1：环境影响评价的相关概念
主题2：环境影响评价制度的建立和发展         

主题3：环境影响评价程序和等级
主题4：环境影响评价大纲和报告书
教学模块2：环境影响调查与工程分析            （8学时）
主题1：污染源调查与评价
主题2：建设项目工程分析      

    主题3：主要污染物排放量的计算
主题4：工程分析专题报告
教学模块3：环境质量现状评价      （14学时，其中实践6学时）
主题1：环境现状评价概述
主题2：建设项目周围环境状况评价
主题3：环境空气质量现状评价            

    主题4：水环境质量现状评价
主题5：环境噪声质量现状评价
主题6：其他环境要素的现状评价
    实习：校园环境质量现状评价，学生自行设计、采样分析，对校区进行环境质量评价，让学生掌握环境质量现状评价的主要方法、评价应选用的标准以及评价文本的编写。
教学模块4：大气环境影响预测与评价  （14学时，其中实验6学时）
主题1：评价工作等级划分和评价范围确定
主题2：影响大气污染的气象因素
主题3：大气环境预测模型
主题4：大气环境预测模型中有关参数的确定
主题5：大气环境影响评价
实验课：大气环境影响预测模型的学习和应用，让学生初步掌握应用模型预测的方法，具备实际操作的能力。
教学模块5：地表水环境影响预测与评价（12学时，其中实验4学时）
主题1：评价工作等级划分
    主题2：水环境影响分析与预测方法
主题3：地表水环境预测中常用的水质模型
    主题4：预测模型中有关参数的估值方法
主题5：地表水环境影响评价
    实验课：地表水环境影响预测模型的学习和应用，让学生初步掌握应用模型预测的方法，具备实际操作的能力。
教学模块6：噪声环境影响预测与评价 （6学时，其中实验2学时）
主题1：噪声环境影响评价的程序与等级划分
主题2：噪声环境影响预测          

主题3：噪声环境影响评价
实验课：声环境影响预测模型的学习和应用，让学生初步掌握应用模型预测的方法，具备实际操作的能力。
教学模块7：固体废弃物环境影响评价           （4学时）
主题1：固体废弃物定义、特征及有害特征鉴别
主题2：固废中有毒有害物的释放量估算及评价         

主题3：垃圾填埋场环境影响评价 

教学模块8：非污染生态影响评价                （2学时）
主题1：非污染生态影响评价基本原理 

主题2：非污染生态影响识别、评价等级与评价程序、评价方法 
教学模块9：环境风险评价                       （4学时）
主题1：环境风险评价概述
主题2：环境风险评价的识别与影响预测
主题3：环境风险评价的技术方法
教学模块10：区域环境影响评价                  （4学时）
主题1：区域环境影响评价的概念、特点与原则 

主题2：区域环境现状分析与影响识别、限制因素分析
主题3：区域环境影响评价技术
主题4：区域环境容量与总量控制
教学模块11：战略环境评价                 （6学时）
主题1：战略环境评价国内外研究进展 

主题2：规划环境影响评价类型与特点
主题3：规划环境影响评价内容与程序
主题4：规划环境影响评价环境目标与评价指标、方法体系 

主题5：规划环境影响预测与评价 

三、课程实施
1、教学建议
（1）加强师生之间的交流与互动：通过小测试、座谈会等方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望和学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议采用多种现代教学手段，如多媒体教学、项目案例分析以及典型事例分析等，实现师生互动、加强实践教学环节，落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议
（1）自学和分组学习
环境影响评价是一门实践性非常强的课程，只靠教师课堂上的讲授是远远达不到学习目的的。建议学生通过网络平台（环评网）查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，充分发挥自身的学习能动性。
为了更好地发挥学生之间互学互帮的作用，建议分成学习小组，一起讨论案例，共同完成各环境要素环境影响评价的每一过程等学习活动，以小组形式形成学习成果在全班展示。
（2）讨论和研究性学习
跟随课堂进度设计相应的环评实例进行剖析和讨论，鼓励学生针对课堂上的实例提出自己的观点和见解；在学生掌握一定的技术方法后，可以针对某些环评中出现的问题，引导学生或学习小组提出与课程内容相关的研究课题，也可指导学生形成研究报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中应主要发挥教师的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境影响评价课程中基本原理的理解程度；
②学生对环境影响评价课程中基本评价方法的理解与应用程度；
③学生对各类环评存在规律和特点的分析能力；
④学生的自主学习与协作学习的能力。
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩（教师评价）：共30分，其中课堂作业10分（含出勤考核），讨论和发言、小论文10分；实验报告10分。
②期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题形式为名词解释、选择填空、简答、计算等。
4、课程资源
（1）参考书目
[1]《环境影响评价》姜建祥主编，长春：吉林人民出版社，2005.

[2]《环境影响评价》，陆书玉主编，北京：高等教育出版社，2001.

[3]《中国环境影响评价培训教材》，国家环境保护总局监督管理司编，北京：化学工业出版社2000.

[4]《环境评价学》张征主编，北京：高等教育出版社，2004.

[5]《环境影响评价》何德文主编，北京：科学出版社，2008.
（2）设施与设备
根据教学模块板的实际需要，实验课需利用多媒体教室进行教学。
四、实验和实习
1、实验
实验1  局地风场内风向玫瑰图与污染系数玫瑰图的绘制
    内容：风向玫瑰图的绘制；污染系数玫瑰图的绘制；
实验2  P—T法确定大气稳定度
    内容：目测云量；测量地面风速，计算U10；计算太阳高度角；查表确定大气稳定度；
实验3  污染源调查
    内容：污染源调查的一般程序，重点调查内容以及和方法等；
实验4 《环境影响评价助手》的应用—大气预测模型
    内容：环评助手—大气预测模型的基本原理及使用；
实验5 《环境影响评价助手》的应用—地表水预测模型
    内容：环评助手的使用—地表水预测模型的基本原理及使用；
实验6  《环境影响评价助手》的应用—噪声预测模型
内容：环评助手的使用—噪声预测模型的基本原理及使用。
2、实习
    环境专业实习：进行校园环境质量现状评价，学生自行设计、采样分析，对校区进行环境质量评价，让学生掌握环境质量现状评价的主要方法、评价应选用的标准以及评价文本的编写。
五、教学团队
1、负责人情况与分工
王宁 城市与环境科学学院环境科学专业教授，2001年6月毕业于中科院长春地理所环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
孙世军 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2004年7月毕业于吉林大学环境科学专业并获得理学硕士学位，在读博士，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
徐建玲 城市与环境科学学院副教授。1998年6月在东北师范大学环境化学专业获得硕士学位；2007年6月东北师范大学环境科学专业获得博士学位；先后在日本新泻大学和东京工业大学留学访问；2010年4月在国家环境保护湿地生态与植被恢复重点实验室从事博士后研究工作（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/徐建玲.htm）。负责课程的统筹安排、教学设计等，负责课程主讲工作。
苏丽敏 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于东北师范大学环境科学专业，获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
张刚 城市与环境科学学院环境科学专业实验师，2005年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位，在读博士，主要负责学生实验课教学和指导工作。
《环境工程学》课程方案
课程编码：CHY326                    课程名称：环境工程学
课程英文名称：Environmental Engineering 预修课程：工程制图
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业的专业教育主干课程，3学分，共60学时。课程于第5学期开设，其先修课程是专业教育基础课《环境学》，专业教育系列课《工程制图》等。
2、课程的基本价值
（1）提高对环境工程的作用、目的和意义的认识，全面把握环境工程学的历史、现状和发展趋势；
（2）培养学生实验、实践能力，奠定良好的环境工程理论基础和实验、设计技能。
3、课程设计思路
（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学生掌握环境工程学的核心概念与工程技术的基本原理。
（2）强化实践、设计教学环节，加强对学生实验、实践能力的培养。
（3）注重培养学生对环境工程学理论与应用的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）了解环境工程学的现状与发展；
（2）使学生掌握主要环境污染控制技术的内涵、特点和原理，初步具备参与环境污染控制实践的基本知识和基本技能。
（3）使学生掌握主要环境污染的修复技术及其技术特点、适用条件、处理效果等，并了解国内外清洁生产技术的最新进展
2、课程内容概要
教学模块1：绪论                                （2课时）
主题1：环境科学与环境工程学
主题2：环境工程学的形成与发展
主题3：环境工程学的主要内容
教学模块2：水质与水体自净                      （4课时）
主题1：水的循环与污染
主题2：水质指标
主题3：废水的成分与性质
主题4：水体自净作用
教学模块3：水的物理化学处理方法                （12课时）
主题1：水中粗大颗粒物的去除
主题2：水中悬浮物和胶体的去除
主题3：水中溶解物质的去除
主题4：水中有害物质的消除
主题5：其它物理化学处理方法
教学模块4：水的生物化学处理法                   （16课时）
主题1：废水生物处理微生物学基础
主题2：好氧悬浮生长处理技术
主题3：好氧附着生长处理技术
主题4：厌氧生物处理技术
主题5：生物脱氮除磷技术
主题6：污泥处理技术与土地处理技术
主题7：废水人工湿地处理技术
教学模块5：水处理工程系统与废水最终处置         （2课时）
主题1：给、排水工程及再生水系统
主题2：废水最终处置
教学模块6：大气质量与大气污染                   （2课时）
主题1：大气污染
主题2：大气环境质量控制标准
主题3：大气污染控制的基本方法
教学模块7：颗粒物污染与气态污染物控制           （14课时）
主题1：除尘技术
主题2：重力沉降、旋风除尘、
主题3：静电除尘、袋式除尘、湿式除尘
主题4：吸收净化、吸附净化
主题5：催化转化、燃烧转化、生物净化
主题6：其他净化方法
教学模块8：固体废弃物管理系统与城市垃圾的处理技术（4课时）
主题1： 固废的产生、分类及性质
主题2： 固废减少的途径与城市垃圾的发生、储存、运输
主题3： 城市垃圾压实、破碎技术
主题4： 垃圾的分选、固废脱水与干燥
教学模块9：固废资源化与最终处置                  （2课时）
主题1： 固废资源化系统与材料回收系统
主题2： 生物转化产品的回收
主题3： 城市垃圾的焚烧与热转化产品的回收
主题4： 固体废物的最终处置
教学模块10：噪声污染与防治技术与其他污染防治技术（2课时）
主题1： 噪声污染与防治
主题2： 其他污染防治技术
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过访问、座谈等方式在教学正式实施前了解学生的学习兴趣点、学习期望和学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性课程。建议以采用多媒体与板书联合教学。重视师生间互动和实验教学，倡导理论与实践相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践、设计能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行某些知识点的学习，通过讨论与相互协助，以团队的形式形成小组学习成果，并在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，表达自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境工程领域的现状与发展的了解程度；
②学生对所学环境工程技术方法的基本原理的理解与操作过程的熟悉程度；
③学生对环境工程设计过程的理解和实施能力；
④学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩：共30分，课后作业与出勤考核15分；课程研究性学习成果15分（以综述论文的方式呈现）
②期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以监测方法、原理题及计算题为主。
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体和板书联合进行教学。
（2）参考书目
[1]蒋展鹏等编，《环境工程学》，高等教育出版社，2005年.

[2]张希衡等编，《水污染控制工程》，北京：治金工业出版社，2001年.

[3]郝吉明等编，《大气污染控制工程》，高等教育出版社，2010年.

四、教学团队
1、负责人情况与分工
霍明昕 城市与环境科学学院环境工程专业教授，2001年12月毕业于吉林大学环境工程专业并获得工学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
林山杉 城市与环境科学学院环境工程专业教授，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
于洪斌 城市与环境科学学院环境工程专业副教授，2008年6月毕业于大连理工大学环境工程专业并获得工学博士学位，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。
王艺 城市与环境科学学院环境工程专业讲师，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。
朱遂一 城市与环境科学学院环境工程专业讲师，2011年6月毕业于东北师范大学环境工程专业并获得理学博士学位，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。
五、课程网站  无。

《环境工程实验》课程教学方案
课程编码：CHY327                 课程名称：环境工程实验
课程英文名称：Environmental        预修课程：环境工程学
Engineering Experiment           

一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业教育主干课，1学分，共40学时。课程于第5学期开设，其先修课程是专业教育主干课《环境工程学》等。
2、课程的基本价值
（1）提高学生创新实践、发现问题、解决问题的科学素养；
（2）培养学生科学、规范、严谨、实事求是的科学态度和社会责任；
（3）培养学生在科学研究中团队协作的精神。
3、课程设计思路
（1）注重理论与实践相结合的教学，让学生通过实践加深对环境工程基本原理、方法的理解。
（2）针对《环境工程学》课程中的核心内容开展综合实验设计，注重培养学习者对环境工程学的理论实践的研究兴趣。
（3）加强学生的动手能力训练，提高完善学生的操作技能。加强对学生环境工程应用实践能力、创新能力的培养。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）加深学生对环境工程基础理论的理解；
（2）初步掌握各种处理技术的基本实践方法、手段和操作技能；
（3）培养学生具有初步工程设计的能力，提高发现问题、分析问题及解决问题的能力；
（4）树立严肃认真的工作态度和团结协作的意识。 
2、课程内容概要
教学模块1：混凝沉淀实验                     （6课时）
    主题1：混凝沉淀的原理
    主题2：混凝剂的配制方法
    主题3：影响混凝沉淀效果的因素
教学模块2：过滤与反冲洗实验                 （4课时）
    主题1：过滤及反冲洗原理
    主题2：过滤机反冲洗模型试验设备的组成与构造
    主题3：滤池工作中的主要技术参数测定及观测方法
教学模块3：离子交换容量测定                 （4课时）
    主题1：六价铬离子的测定方法
    主题2：离子交换容量的分析与计算
    主题3：交换带的移动过程
    主题4：穿透曲线和再生曲线的绘制技术
教学模块4：颗粒自由沉降试验                 （6课时）
主题1：颗粒自由沉降的原理
主题2：颗粒自由沉降的实验方法
    主题3：自由沉降规律，时间与沉积率，沉速与沉淀率和Ct/Co与u之间的关系
教学模块5：活性炭吸附实验                   （6课时）
    主题1：活性炭的吸附工艺及性能
    主题2：测定活性炭吸附等温线的方法
    主题3：间歇式以及连续式确定活性炭处理废水设计参数的方法
教学模块6：污泥沉降比和污泥指数的测定       （4课时）
主题1：污泥沉降比和污泥指数测定和技术的方法
    主题2：活性污泥成层沉淀过程
    主题3：污泥沉降比、污泥指数和污泥浓度三者之间的关系
教学模块7：活性污泥吸附性能的测定           （6课时）
    主题1：污水生物处理及吸附再生式曝气的特点
    主题2：吸附段与污泥再生段的作用
    主题3：活性污泥吸附性能的测定方法
    主题4：活性污泥絮凝沉淀的特点和规律
教学模块8：曝气设备充氧能力测定实验         （4课时）
主题1：曝气设备（扩散器）的氧总转移系数KLa测定
    主题2：曝气充氧机理
    主题3：曝气充氧影响因素
    主题4：曝气设备清水充氧性能的测定方法，评定氧转移系数和动力效率
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生所学理论知识的薄弱环节，通过课前提问、交流等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）本课程采用面对面讲授结合演示实验的教学方法。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合，通过实践加强学生对理论知识更深入的理解。
2、学习建议
（1）实验前预习，掌握实验的基本原理，明确注意事项，熟悉实验设备和实验仪器的操作规程；
（2）实验过程中，要勤于动手，善于思考，认真观察实验现象，掌握实验数据的分析处理技术；
（3）独立完成实验报告，与小组同学共同讨论实验中可能存在的问题的思考。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对实验原理的理解掌握程度；
②学生对实验装置、仪器的使用及操作技能；
③学生对实验报告撰写的规范性；
④实验中的应变、创新能力及实验方案、路线的独创能力；
⑤理论联系实际，指导实验；实验反证理论的应用能力。
（4）评价方式及组织实施
①实验准备15%（实验前提问相关原理、注意事项等）
②实验操作以及应变40%（实验过程中现场记录）
③实验报告45%（结果准确性和数据处理方法的正确性，对实验中存在问题的思考，小组讨论结果）
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求的各种设备及试剂进行教学。
（2）参考书目
[1]尹奇得，环境工程实验. 华中科技大学出版社2009.

[2]章非娟，环境工程实验.高等教育出版社 2007.

[3]仉春华，环境工程实验教程. 东北大学出版社 2008.

（3）期刊资源
[1]环境工程学报 主办单位：中国科学院生态环境研究中心
[2]环境工程 主办单位：中国环境科学学会环境工程分会
（4）网站资源
[1] http://www.cnki.net/ 中国知网
[2] http://www.sciencedirect.com/ ScienceDirect全文数据库
四、教学团队
1、负责人情况与分工
霍明昕 城市与环境科学学院环境科学专业教授，2001年12月毕业于吉林大学地球探测与信息技术专业并获得工学博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等工作。
2、成员情况与分工
杨霞 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年6月毕业于东北师范大学物理化学专业并获得理学博士学位，主要负责学生实践指导等工作。
秦伟超 城市与环境科学学院环境科学专业助理工程师，2007年6月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位，主要负责学生实践指导等工作。
《环境化学》课程方案
课程编码：CHY328                  课程名称：环境化学
课程英文名称：Environmental Chemistry 预修课程：无机及分析化学有机化学 

一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境学专业的专业教育主干课，2.5学分，共48学时，另有60学时为实验学时。课程于第6学期开设，其先修课程是无机及分析化学、有机化学、物理化学、地理学、生物学等学科。
2、课程的基本价值
环境化学课程是面向环境科学专业高年级本科生的专业必修课，其多学科相互交叉的特点决定了要学好这门课必须首先全面掌握环境学方面基础知识，并能将所学的化学、物理学、地学、生物学等学科的基础知识与环境问题相结合，运用环境化学特有的理论知识与研究方法，掌握认识和解决环境问题的能力。
3、课程设计思路
（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握环境化学应用的核心概念与基本原理。
（2）强化实验教学环节，加强对学生应用实践能力的培养。
（3）注重培养学习者对理论与实践的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）了解环境化学应用的现状与发展；
（2）掌握环境化学应用的基本原理和方法；
（3）能够熟练借助环境化学原理，在环境领域有创新研究精神和解决实际问题能力。
2、课程内容概要
教学模块1：绪论                    （2学时）
主题1：环境化学及研究内容
主题2：环境污染物
主题3：环境中污染物的迁移转化过程简介
教学模块2：大气环境化学            （12学时）
主题1：大气的组成及其主要污染物
主题2：大气污染物的迁移
主题3：大气污染物的转化
主题4：大气颗粒物
教学模块3：水环境化学               （12学时）
主题1：天然水的基本特征及污染物的存在形态
主题2：水中无机污染物的迁移转化
主题3：水中有机污染物的迁移转化
教学模块4：土壤环境化学              （8学时）
主题1：土壤的组成与性质
主题2：重金属在土壤--植物体系的迁移及其机制
主题3：土壤中农药的迁移转化
教学模块5：生物体内污染物质的运动过程及毒性（6学时） 

主题1：污染物质的生物富集、放大和积累
主题2：污染物的生物转化
主题3：污染物质的毒性与有机物的定量结构-活性关系
教学模块6：典型污染物在环境各圈层中的迁移转化与效应 （2学时）
主题1：重金属元素的迁移转化与效应
主题2：有机污染物的迁移转化与效应
教学模块7：受污染环境的修复                （2学时）
主题1：微生物修复技术
主题2：植物修复技术
教学模块8：绿色化学                 （2学时）
主题1：绿色化学的原理
主题2：绿色化学的应用
教学模块9：复习与考试               （2学时）
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实验性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实验教学环节以落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行环境化学相关问题讨论、实验方案设计与开发等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境化学特征的理解程度；
②学生对环境化学应用领域与现状的了解程度；
③学生对环境化学基本原理与方法的理解与应用程度；
④学生对环境化学实验与案例的分析能力；
⑤学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共30分，其中课堂作业10分（含出勤考核），课后作业20分；
②期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行。
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与网络教室进行教学。
（2）参考书目
[1]王晓荣，环境化学，南京师范大学出版社，2001.

[2]戴树桂等，环境化学，高等教育出版社 2004.

（3）期刊资源
[1]环境化学，中科院主办
（4）网站资源
东北师范大学局域网
四、教学团队
1、负责人情况与分工
孙胜龙 城环学院环境科学专业教授，1990年毕业于吉林大学岩矿专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
赵元慧 城市与环境科学学院教授，1983年7月毕业于东北师范大学化学系，获学士学位，1986年7月毕业于东北师范大学环境科学系，获硕士学位，1993年7月毕业于南京大学环境科学系，获博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
赵雅辉 城环学院环境化学专业工程师，2007年7月毕业于东北师范大学物理化学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担实验课程主讲工作。
五、课程网站
     无。 
《环境化学实验》课程方案
课程编码：CHY329               课程名称：环境化学实验
课程英文名称：Experiments  of     预修课程：环境化学
              Environmental Chemistry       
一、课程设计
1、课程性质
本课程是环境科学专业必修课《环境化学》的课程内实验，3学分，共62学时，其中，50学时为基础实验学时，12学时为综合实验学时。包括环境分析化学、环境污染化学和污染控制化学三部分内容，重点是环境污染化学部分，着重研究污染物来源及其在环境介质中的存在形态、浓度水平和迁移、转化与降解等环境行为及其影响因素等。
2、课程的基本价值
（1）培养环境科学专业学生的基本实验技能，特别是学习和掌握环境化学实验技能；
（2）提高学生理论与实践的结合能力，分析和解决实际问题的能力；
（3）为其他课程的学习奠定基础。
3、课程设计思路
环境化学实验教学是以《环境化学》课程为教学基本理论。环境化学是利用化学各基础学科的理论知识来探讨和解决与化学相关的环境问题的学科。通过该课程的学习，使学生了解大气环境、水环境以及土壤环境中各污染物及其危害，掌握各污染物的治理技术，初步掌握实际工程中各环境污染物治理的设计，逐步培养学生对现有各种污染治理技术进行有机整合的能力；在实验教学中，重视学生的主体地位，充分发挥学生的能动作用，提高学生综合运用所学知识，独立分析和解决实际问题的能力。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）深化《环境化学》课程讲授的基本知识，促进对环境化学领域研究动态及前沿的理解；
（2）掌握研究环境化学问题的基本方法和手段，提高实验数据科学分析能力和实验技能；
（3）对于给定的废水、废气、污染土壤和其它污染物，选定适合的治理技术，确定所用试剂和处理步骤，确定出经济、有效的监测方法；
（4）使学生具备初步的独立科研能力。
2、课程内容概要
依据新的环境化学实验教学大纲，将整个教学环节分为“基础实验”和“综合实验”两个部分，增加了以独立科研能力培养为目标的“综合实验”环节。在此环节中，教师设计了多个研究题目供学生参考选择，要求学生在查阅文献的基础上，写出开题报告，并在教师的配合下自行设计实验方案、自行准备实验所需的材料。在研究过程中，实验室（包括仪器设备）向学生开放，在教师的配合下，学生自主进行实验活动。在学期末，学生应完成一篇符合规范的研究论文。
教学模块1：水中苯系物的挥发速率测定        （8学时）
主题1：利用紫外分光光度计测定有机物（苯和甲苯）的浓度，以C.T.Chiou修正的Knudsen方程作为方法的依据，计算其挥发性速率常数
主题2：了解有机污染物的挥发过程及其规律，学会测定有机物挥发速率的实验方法
    主题3：了解影响有机污染物挥发速率的有关因素
教学模块2：苯酚光解速率常数测定            （6课时）
主题1：在含苯酚的蒸馏水中加入H2O2，模拟含酚天然水进行光降解实验
主题2：用4-氨基安替比林分光光度法测定苯酚的浓度，绘制lnc0/c~t关系曲线，求得速率常数
主题3：学会苯酚的测定方法
教学模块3：有机物正辛醇-水分配系数测定      （4课时）
    主题1：采用振荡法使对二甲苯在正辛醇相和水相中达到平衡
    主题2：利用紫外分光光度计测定平衡时对二甲苯在正辛醇相和水相中的浓度
    主题3：求得分配系数，掌握有机物的正辛醇​—水分配系数的测定方法
教学模块4：水体富营养化评价​                 （6课时）
主题1：总磷的测定：水样在酸性介质中用过硫酸钾氧化，将各种形态的磷转化为磷酸盐，用磷钼蓝分光光度法测定。
    主题2：叶绿素-a的测定：用丙酮萃取分光光度法测定
    主题3：评价水体富营养化状况    

教学模块5：土壤对铜的吸附                   （8课时）
    主题1：采用原子吸收分光光度计测定土壤中铜的含量
    主题2：土壤的组成及pH值土壤吸附铜的影响
    主题3：建立吸附等温式
教学模块6：Fenton试剂催化氧化酸性大红GR染料  （6课时）
    主题1：采用密封催化消解法CODCr
    主题2：采用酸度计测定pH 

    主题3：采用稀释倍数法测定色度
教学模块7：重金属的毒性测定-发光细菌法        （8课时）
    主题1：掌握DXY－2型生物毒性测试仪的基本结构、原理
    主题2：了解发光菌的生物毒性测试方法分基本原理
    主题3：采用发光细菌法测定重金属汞、铜的生物毒性
教学模块8：土壤中有机农药的残留              （6课时）
    主题1：土壤中有机农药的提取（索式提取法）
    主题2：样品的浓缩处理
    主题3：高效液相色谱测定有机农药的含量
教学模块9：土壤中多环芳烃的浓度水平及形态分布 （6课时）
    主题1：土样经二氯甲烷-丙酮(1：1)萃取溶剂微波萃取
    主题2：氮气吹干，浓缩
    主题3：高效液相色谱测定土壤中多环芳烃的种类及含量
三、课程实施
1、教学建议
（1）在传统的教学内容上,教师在课前做了大量准备工作，学生做实验时，只是按照实验指导书的内容和指定的方法进行实验操作，这些实验缺乏个性化和创造性的内容。因此,学生在实验过程中往往是被动的，其积极性和主动性得不到充分的发挥。这对培养学生分析问题和解决实际问题的能力十分不利，毕业后也难以适应新形势下社会对其实际工作能力的要求。针对这一问题，可以开设一些开放性、研究型实验，这些实验完全由学生独立完成，实验时间也不固定。学生可以利用课余时间进行样品的采集，并可以随时到实验室进行样品处理和检测。通过这类实验, 使学生在实验过程中,变被动地机械操作为积极主动地参与设计和实验。
（2）实验室通过开放的形式为学生提供实验环境，使实验教学不仅限定在实验课内进行，让学生在课余时间做自己感兴趣的实验。　
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，撰写实验预习笔记，充分发挥自身的学习能动性。
（2）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）实验前要预习实验内容，了解相关的知识点及相关的仪器设备使用说明，以便实验能顺利进行。
（2）实验完成后书写实验报告，实验报告要求有实验原理、实验过程、实验数据、实验结果、分析和实验总结。
（3）实验考核包括实验态度、实验数据的可靠性及真实性、实验报告的质量等内容，作为实验成绩的主要依据。
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与网络教室进行教学。
（2）参考书目
[1]《环境化学实验》董德明，朱利中主编·北京：高等教育出版社，2002.

[2]《环境化学》戴树桂主编·北京：高等教育出版社，1997.

[3]《环境化学实验》孔令仁等编·南京：南京大学出版社，1989.

[4]《环境化学实验》康春莉等编·吉林：吉林大学出版社，2000.

（3）期刊资源
无。
（4）网站资源
[1] http://www.online-edu.org/newweb/ 在线教育资讯
四、教学团队
1、负责人情况与分工
孙胜龙 城环学院环境科学专业教授，1990年毕业于吉林大学岩矿专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
赵元慧 城市与环境科学学院教授，1983年7月毕业于东北师范大学化学系，获学士学位，1986年7月毕业于东北师范大学环境科学系，获硕士学位，1993年7月毕业于南京大学环境科学系，获博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
赵雅辉 城环学院环境化学专业工程师，2007年7月毕业于东北师范大学物理化学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担《环境化学》实验课程主讲工作。
五、课程网站
     无。
《区域环境规划》课程方案
课程编码：CHY330                    课程名称：区域环境规划
课程英文名称：Environmental  Planning  预修课程：环境管理学
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业教育主干课。3学分，共60学时。课程先修课程是环境评价、环境管理等。
2、课程的基本价值
环境规划课程教学使学生学会运用相关学科理论成果，学会重整和系统化，学会运用综合方法开展环境规划工作。锻炼学生的整体思维能力，掌握环境规划学理论和方法体系。
3、课程设计思路
注重核心概念和基础知识的教学，让学生掌握环境规划的核心概念以及重要的理论、方法等基本知识；强化案例研究环节，加强对学生运用所学的理论、方法来分析、解决实际问题的能力的培养；注重培养学生对环境规划的理论与实践的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
本课程主要研究环境规划的理论与方法学问题，是应用性、实践性很强的学科。通过本课程的学习，培养学生树立面向二十一世纪，能以社会、经济、环境系统协调持续发展为目标，以人—环境系统为调控对象，具备建设、保护、塑造适宜人们生产、生活的良好生态环境的素质和能力。
（1）通过环境规划的基本内涵、基本类型、基本任务的学习，使学生清楚认识到环境规划的目的在于调控人类自身的活动，减少污染，防止资源破坏。环境规划是实行环境目标管理的基本依据和准绳，是环境保护战略和政策的具体体现，也是国民经济和社会发展规划体系的重要组成部分。
（2）通过环境规划的环境承载力、人地系统、复合生态系统、区位论、循环经济等理论基础的学习，使学生认识到环境规划既要研究环境系统的本身规律，又要研究人类社会的组织形式和管理方式。
（3）通过环境规划的内容的学习，使学生认识到环境规划目标制定、指标体系、环境评价、影响预测、功能区划分、方案优化、政策法规的制定等是环境规划必不可少的内容。
（4）通过环境规划技术方法，以及水环境、大气环境、固体废物、土地利用、城镇环境、流域环境、生态城市等类型的规划过程和具体应用实例的学习，使学生更深刻体会环境规划学理论的内涵和编制环境规划的基本方法，并能应用到具体的实践中。
2、课程内容概要
教学模块1： 绪论                     （2学时）
主题1：环境规划学概述
主题2：环境规划的基本内容与体系
主题3：环境规划的进展与评估
主题4：环境规划的发展方向
教学模块2：环境规划学的理论基础      （8学时）
主题1：环境容量与环境承载力
主题2：可持续发展与人地系统
主题3：复合生态系统
主题4：空间结构理论
主题5：  循环经济理论与产业生态学
教学模块3：环境规划的内容           （8学时）
主题1：环境规划的目的和指标体系
主题2：环境评价和预测
主题3：环境功能区划
主题4：环境规划方案的生成和决策过程
主题5：环境规划的实施与管理
教学模块4：环境规划的技术方法     （10学时）
主题1：环境评价方法
主题2：环境预测与社会经济预测方法
主题3：大气污染预测方法
主题4：水污染预测方法
主题5：固体废物与噪声污染预测方法
主题6：环境规划的决策分析
主题7：单目标决策分析方法
主题8：多目标决策分析
教学模块5：水环境规划         （6学时）
主题1：水环境规划的内容和类型
主题2：水环境规划的基本步骤
主题3：水环境规划的基础
主题4：水环境规划的技术措施
主题5：规划方案的综合评价
主题6：水环境规划实例
教学模块6：大气环境规划（6学时）
主题1：大气环境规划的内容和类型
主题2：大气环境规划的组成
主题3：大气污染物总量控制
主题4：大气环境规划的综合防治措施
主题5：大气污染物总量控制规划实施
教学模块7：土地利用规划        （2学时）
主题1：土地利用规划概述
主题2：土地利用规划的方法与内容
主题3：土地利用规划实例
教学模块8：固体废物管理规划            （2学时）
主题1：固体废物概述
主题2：固体废物管理规划的内容
主题3：应用实例
教学模块9：城镇环境规划                （8学时）
主题1：城市环境规划
主题2：开发区环境规划
主题3：社区环境规划
主题4：乡镇环境规划
主题5：城市环境规划的实例
教学模块10：流域环境规划              （4学时）
主题1：流域环境规划概述
主题2：流域环境规划的理论和方法基础
主题3：流域环境规划的方法
主题4：流域环境规划的实例
教学模块11：生态城市规划              （4学时）
主题1：生态城市规划概述
主题2：生态城市的指标体系与评价
主题3：生态城市规划方法
主题4：生态城市建设途径和措施
主题5：生态城市规划实例研究
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用教师讲授、学生小组讨论并集中汇报讨论结果相结合的方式，并适当借用现代多媒体教学方式。重视师生互动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强案例研究的实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行案例分析小组讨论，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能； 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展；整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价方式及组织实施
平时成绩：其中包括课堂（含出勤考核）和课后作业分；课程研究性学习成果分（以小论文或小组报告的方式呈现）。
期末考试：以论文方式或者以试卷（开卷或闭卷）方式进行。
4、课程资源
（1）设施与设备
利用多媒体教室进行教学。
（2）参考书目及网站资源
[1] 郭怀成,尚金城,张天柱主编.环境规划学（第二版）.北京:高等教育出版社,2009.

[2] 尚金城.城市环境规划.北京:高等教育出版社,2008.

[3] 国家环境保护局计划司《环境规指南》划编写组:环境规划指南.北京:清华大学出版社,1997.

[4] 张慧勤,过孝民编著:《环境经济系统分析》——规划方法与模型.北京:清华大学出版社,1993.

[5] 朱发庆编著.环境规划.武汉:武汉大学出版社,1995.

[6] 王永县编著.运筹学——规划论及网络.北京:清华大学出版社,1998.

[7] 黄思铭,欧晓昆等编著.可持续发展的评判.北京:高等教育出版社,施普林格出版社,2001.

         国家环境保护总局环境规划院 
         国家环保总局－规划计划－环境规划 
四、教学团队
1、负责人情况与分工
陈冲，为城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2002年7月毕业于东北师范大学环境科学专业后留校任教，2009年获得环境科学专业博士学位。负责本课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
曹勇宏 城市与环境科学学院环境科学专业副教授，2001年3月毕业于中国科学院环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
五、课程网站
     无。
《环境管理学》课程方案
课程编码：CHY331             课程名称：环境管理学
课程英文名称：Environmental    预修课程：环境学、环境监测
              Management                     

一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业的专业主干课，2学分，共60学时。课程于第5学期开设，其先修课程是专业基础课《环境学》、《环境监测》等。
2、课程的基本价值
（1）对现代大学生的教育不仅要有科学技术的武装，还要有人文关怀的武装。通过本门课的学习，使学生能认识环境问题的社会根源，了解法律手段、经济手段等一些社会科学理论在解决环境问题中的作用。使理科的学生能从不同的视角来理解环境问题的生产和控制。 

（2）训练学生把所有学过的专业知识进行系统化的整理，构建起所学知识的一个基本的构架，使学生在将来的学习中能把专业图谱在头脑中进一步的完善。
3、课程设计思路
（1）注重环境管理基本原理的教学，让学习者能运用这些基本原理分析与解决环境问题。
（2）强化实践教学环节，加强对学生对理论应用于实践能力的培养。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1） 知识目标
不局限于在自然科学的范畴内讨论环境问题和环境管理，而是把行为科学、环境社会学的研究成果融会贯通，从而使学生更深刻地感受环境管理所面临的挑战。
（2）思想觉悟目标
认识到环境问题的产生根源不是技术与经济问题，而是世界观的问题，是认识上的问题。
（3）能力目标
在学生理科推绎思维的基础上，培养学生文科的发散式的思维方式。 

2、课程内容概要
教学模块1：环境管理概述               （4课时）
主题1：环境问题与环境管理
    主题2：环境主体、对象和内容
    主题3：环境管理学的形成和发展
教学模块2：环境管理的理论基础  （8课时，其中实践教学2课时）
    主题1：可持续发展理论在环境管理中的应用
    主题2：管理科学理论在环境管理中的应用
    主题3：行为科学理论在环境管理中的应用

 主题4：系统、共赢、控制和协同理论在环境管理中的应用
    实践项目：自主查阅相关学习理论，课堂讨论主要理论在分析与解决环境问题中的应用，并撰写小论文。
教学模块3：环境管理的方        （18课时，其中实践3课时）
    主题1：环境管理的政策方法
    主题2：环境管理的技术方法
    实践项目：（1）针对环境纠纷案例，以小组为单位扮演不同的角色，进行仲裁辩论；（2）基于仲裁辩论的准备及辩论过程，形成仲裁报告。
教学模块4：不同类型的        （16课时，其中实践2课时）
主题1：区域环境管理
    主题2：废弃物环境管理
    主题3：产业环境管理
    实践项目：校园垃圾处理与资源化途径探讨。学生以校园内的生活垃圾为研究对象，独立设计区域生活垃圾分类收集系统，能够从经济、管理、技术等多个层面思考和解决环境问题，以加深学生对固体废物资源化知识的理解。学生分小组进行资料调研，在小组范围内讨论并在全班范围内进行数据共享，最后形成调研报告。
教学模块5：自然资源保护与管理  （12课时，其中实践2课时）
    主题1：土地资源与水资源的保护与管理
    主题2：森林与草原的保护与管理
    主题3：生物多样性与自然保护区的管理
    实践项目：查阅并阅读有关自然资源保护与管理的外文文献，并做成论文海报。
教学模块6：环境管理的实践模式           （2课时）
    主题1：中国和外国的环境管理模式简介
    主题2：全球环境管理
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门理论性很强的课程，是理科专业中具有较强人文科学特点的学科。建议以采用多种教学方式。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生逆向思维、发散思维、求同思维、求异思维等多种思维模式以及科研能力、自主学习能力等多种能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以实践教学项目为基础，以小组为单位进行相关的小组讨论、案例分析、仲裁辩论方案、公众意识调查问卷设计、垃圾分类处理方案设计等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
要求学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；在具体的实践项目中，学生要分别以个体、小组方式进行相关内容的研究、并提出解决方案，形成研究性学习小论文及调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境管理基本原理的理解与应用程度；
②学生对环境管理基本方法的掌握程度；
③学生对环境管理基本制度的了解程度；
④学生对自然资源管理的了解与研究前沿的了解程度；
⑤学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共70分，其中用环境管理学原理解决环境问题的小论文10分；环境仲裁辩论报告及表现30分（小组行动计划10分，小组任务报告10分，辩论表现10分，由教师与学生共同打分）；垃圾分类收集实验报告10；科学海报10分；课堂讨论平时表现10分。
②期末考试（教师评价）：占30分，以闭卷方式进行，试题以案例分析题为主。
4、课程资源
（1）参考书目
[1]郭廷忠，周艳梅，王琳 编著.科学出版社. 环境管理学. 科学出版社2010.

[2]朱庚申. 环境管理学（第二版修订）. 中国环境科学出版社 2002.

[3]白志鹏主编《环境管理学》化学工业出版社.2007.

四、教学团队
1、负责人情况与分工
曹勇宏，为城市与环境科学学院环境科学专业副教授，2001年3月毕业于中国科学院环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
陈冲 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2002年7月毕业于东北师范大学环境科学专业后留校任教，2009年获得环境科学专业博士学位。负责本课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
五、课程网站
无。 
《环境科学专业综合实习》教学大纲
一、教师队伍
大连实习指导教师：徐建玲、王宁、曹勇宏、王艺、于洪斌、张刚（根据情况每年选派2或3人）
大气组指导教师：孙世军 张刚 

水  组指导教师：王宁 秦伟超
噪声组指导教师：徐建玲
生态组指导教师：边红枫
二、教学目的
通过专业综合实习，使学生全面了解我国环境保护职能部门、企业环境管理部门、专业环保企业等机构与组织从事环保工作的任务、内容与现状；并结合专业实践过程加深学生对相关课程书本知识的理解和体会，巩固所学知识，同时使学生了解和掌握环境规划、环境管理、环境监测及环境影响评价等一些环境保护实际工作。拓宽专业知识面，增强感性认识，为以后走上工作岗位打好基础，培养学生从事具体环境保护及相关交叉工作的专业能力和实践技能。
具体可归纳为：⑴熟悉我国经济、高新等类型开发区的环境管理工作特点和内容。⑵熟悉省、市、县等级环境保护局和监测站工作职责和任务。⑶掌握外资、国有、民营等类企业大气、水、固体废物等污染防治措施与清洁生产等工作。⑷熟练掌握区域和建设项目环境影响评价报告书（表）的编制技术与流程。⑸了解国家森林公园生态环境现状和保护措施。
三、路线选择及其依据
（一）大连金州经济开发区
1、实习地点简介
大连市金州区地处辽东半岛南部，东临黄海，西濒渤海，南与大连市甘井子区，大连经济技术开发区、大连保税区、金石滩国家旅游度假区为邻,北与普兰店市相接。全区面积1074.6平方公里，海岸线长161.23公里，是大连市最大的行政区。
大连金州经济开发区是1992年6月经大连市人民政府批准成立的市级开发区，2002年10月晋升为省级开发区。2005年11月经国务院批准确定为保留省级开发区。规划面积845公顷，分南北两个区块，南区411公顷已基本建成；北区一期69.8公顷已建成，在建面积92公顷，另有125公顷待开发建设。
金州经济开发区设五个功能区，即汽车电子工业园、装备制造配套园、服装服饰工业园、装备制造工业园、东方体育度假园。金州经济开发区现共有各类企业330家，其中工业企业239家，外资企业92家，民营企业110家，拥有职工22000人。2006年可实现工业总产值90亿元，税收2.8亿元，实缴税金1.3亿元，财政收入4,600万元，出口创汇6.6亿美元。金州经济开发区主要经济指标均列辽宁省25个省级开发区的前列，自2000年起，已连续六年获省政府发展最快开发区和先进开发区称号，已成为金州区工业经济的先导区。
2、实习地点选择的依据
首先，大连市属于我国东部沿海经济发达地区，临渤海和黄海，区位优势明显，是环渤海经济圈最有活力的地区之一，也是整个我国东北地区经济发展最快的地区之一。开发区对于环境保护工作十分重视，对区内企业的环境监理工作也十分严格，环境执法工作十分规范。在金州开发区内，外资企业林立，这些企业诸如日本佳能公司，比我国本土企业更有环境保护意识，他们严格执行清洁生产，对生产产生的污染物主动采取治理措施，消除影响，这种对环境的负责精神是值得学习的。
其次，严格的环境管理使入驻金州开发区的企业必须通过严格的环保审批，因此区内各个企业都有针对污染物排放而治理的环境保护相应措施。另外，还有诸如东泰集团这样的民营资本运营的专以处理污染物为业的大型环境保护公司，这样的企业即使在整个中国来看也是寥寥可数的。高额的环保投入带来了高效的污染治理效果，也带来了更为先进的治理工艺。目前东泰集团能够处理我国危险废弃物名录上所有的污染物，这样的公司是环境科学专业学生绝对理想的实习见习场所。
最后，金州开发区是实习成本较低的实习地区。住宿在大连民族学院的学生宿舍，交通也方便，乘坐火车长春和大连都是始发站学生安全得以保证。
经过多年的合作，大连金州区环保局已于2004年正式挂牌成为东北师范大学城市与环境科学学院环境科学专业本科生专业综合实习培养基地，双方并签署了共建协议。实习基地的建成，使我校环境科学专业在开发区的实习内容更加规范有序。每年实习期间，在环保专业人员的指导和陪同下，学生们能够更全面的接触到环境保护工作一线的工作内容，体会环境保护工作的重要，使本身的专业素养得到了更加充分的提高。
综合考虑各方面条件，金州开发区作为环境科学专业多年经营的实习地区，已经建立了稳定的实习基地，不但实习内容丰富稳定，教学目的明确，教学效果明显，实习成本合理，因此是环境科学专业学生实习的理想基地之一。
（二）长春净月经济开发区
1、实习地点简介
长春净月经济开发区，1995年8月经省政府批准成立，区内设净月潭国家重点风景名胜区、净月潭国家森林公园、吉林省净月潭旅游度假区。旅游业是其重点战略发展方向。
长春净月潭经济开发区从建立开始，就在建设特色经济的思想的指引下，蓬勃的发展着。开发区抓住旅游经济产业这条主线，大力兴办以旅游业为主体的第三产业，并大力发展农业产业化。建立“五大”产业基地，发展“两高一优”农业。以蔬菜、花卉苗木、肉食鸡、生猪、黄牛5大项目为主，加速实现传统农业向现代农业的根本转变，粗放型经营向集约型经营的根本转变。形成产供销一条龙，贸工农一体化的农业产业化新格局。开发区作为长春市经济发展的龙头之一，经历了边规划、边建设、抓经济、抓项目以及从小到大、由弱到强的过程。
净月潭位于长春市的东南部，海拔220米到385米，属温带半湿润季风气候，最高温度28.3度，最低温度零下22.4度，年平均降水量为654.3毫米，冬季雪深约30厘米。人工森林面积达80平方公里，由红松、黑松、樟子松等30多个树种组成的完整的人工森林生态体系，为亚洲之最，世界罕见。水域面积为4.3平方公里的净月潭与台湾日月潭有姊妹潭之称。开发区规划面积为186平方公里，全区人口4.5万人。
2、实习地点选择的依据
开发区不但十分重视经济发展，也同样重视区内环境管理工作，因为自然资源是开发区立区之本。开发区环境管理工作具有十足特色，经济，社会与环境协调发展。在开发区的努力下，保证了区内自然资源的完整性，使开发区走上了可持续发展的生态之路。
综合考虑经济，社会和环境各要素的实际情况，长春净月潭开发区作为环境科学专业综合实习基地是完全合适的。在指导教师和开发区管委会相关负责人的协助指导下，将全面熟悉开发区的环境管理工作以及监测站的仪器和工作内容，了解净月潭国家森林公园生态环境现状和保护措施。
（三）校园
校园环境质量现状监测与评价。
师大本部校园内有一人工湖，附近也有污水排放口。校园生态环境好，生长着树木、花草等各类植物数十种。环境噪声监测昼间和夜间监测便利，适合各类环境要素的监测。选择校园作为大气、水、噪声、生态环境等环境要素的监测与评价的场所，方便、节约交通经费，也便于学生实验、调查。
四、教学内容
（一）大连金州经济开发区
1、开发区环境保护职能部门环保局及监测站的工作职责和任务。
2、开发区环境管理工作的特点，任务和具体内容。
3、开发区内有代表性外资、国有、民营等类有代表性企业的生产工艺流程，污染物控制工艺，以及清洁生产工艺，深刻认识各种污染物产生的来源和组成，理解各种污染物无害化处理工艺及废物资源化工艺。
4、了解环境保护实际工作要点，提高学生专业素养和工作能力。
（二）长春净月经济开发区
1、结合开发区环境区划理解开发区环境管理工作要点。
2、调查净月潭国家森林公园生态环境现状和保护措施。
（三）校园
1、 环境类教学与科研实验室的运行机制和管理方法及日常维护
2、校园大气环境质量现状监测与评价
3、校园水环境质量现状监测与评价
4、校园声环境质量现状监测与评价
5、校园生态环境质量现状监测与评价
6、校园大气、水、生、生态环境质量保护对策
五、日程安排和实习路线
表1 大连经济开发区及大连市实习
	时间
	具体时间安排
	实习教学内容

	第一天
	晨6.30抵达大连金州
	长春—金州

	
	上午
	休整；向学生说明具体实习日程安排

	
	下午
	1.开发区概况；2.开发区环境规划

	第二天
	上午
	1.西太平洋石油石化公司
2.大连凯飞日用化学有限责任公司

	
	下午
	1.韩国浦项钢板厂
2.亲和测定

	第三天
	上午
	大连金州区第一污水处理厂

	
	下午
	东泰集团的垃圾焚烧厂

	第四天
	上午
	1.东泰集团
2.危险废弃物填埋场

	
	下午
	1.日本佳能公司垃圾分类处理
2.日本东陶集团

	第五天
	上午
	1.开发区环保局专业人员介绍开发区环境管理，环境监测，环境监理，环境执法等内容的讲座。
2.实习队伍与开发区环境保护局工作人员座谈。

	
	下午
	见习开发区内环保局工作人员环境监测、环境监理、环境执法等

	第六天
	上午
	大连市环保局介绍大连市的环境规划和环境保护工作

	
	下午
	大连——长春 返回学校


表2长春净月经济开发区
	时间
	具体时间安排
	实习教学内容

	第一天
	全天
	1.长春净月开发区环保职能部门管理人员介绍工作概况
2.与相关部门工作人员座谈3.参观监测站

	第二天
	全天
	净月潭国家森林公园生态系统调查
实地见习开发区实际管理工作

	第三天
	全天
	实习总结


表3  校园环境质量现状监测与评价
	时间
	实习教学内容

	一日
	讲授校园环境质量现状监测与评价的内容
学生分组，讲解注意事项

	3周
	大气组、水环境组、噪声组、生态组分组实习

	一日
	校园实习分组汇报、总结

	其余时间
	实习报告成册


六、考核方式
根据学生在实习中的表现、实践技能、实习心得体会和报告的撰写情况以及实习报告交流情况核定实习成绩。
七、经费预算    

表1 实习学生人均经费预算一览表 （大连）     单位：元
	序号
	项目名称
	预算价格
	备注

	1
	长春—金州火车票
	55.00
	延吉始发，长春中转 

	2
	学生住宿
	15.00×6天＝90.00
	大连民族学院学生宿舍

	3
	实习期间交通费
	35.00×7天＝245.00
	包车等

	4
	讲解及相关费用
	5.00×6天＝30.00
	给机构或企业技术讲解及相关费用

	5
	大连—长春火车票
	57.00
	大连始发 

	6
	电池药品等杂费
	20.00
	仪器用电池、备用药品等

	7
	合计
	497.00
	


表2 实习学生人均经费预算一览表 （长春）     单位：元
	序号
	项目名称
	预算价格
	备注


	1
	交通费 长春——静月开发区管委会
	10.00×2天＝20.00
	每天往返及区内交通

	2
	长春净月潭森林公园门票 
	30.00
	

	3
	合计
	50.00
	


                              经费总计（生均）：547元。
附：根据经费多少调整实习路线和实习内容。
吉林省环境监测中心站实习
通过学生参观学习，使学生熟知省级监测站的工作职责和环境保护实际工作。了解和熟练掌握环境监测的先进仪器和设备的用途。
吉林省环境监测中心站是全民所有制社会公益性科学技术事业单位，始建于1974年，原名为吉林省环境保护监测站，1984年改为现名。我站隶属于省环保厅，业务上受中国环境监测总站指导，是国家网络的二级站，其主要职能是为环境管理服务，为环境决策、执法提供依据，是全省环境监测的技术中心、数据中心和网络中心。近年来拓宽业务领域，先后对外承担了有机食品、工业产品环保指标检测和固体废物风险评价等任务，随着监测事业的蓬勃发展，此站的自身基础建设也得到了进一步提高。站内监测楼面积为3820平方米 ,现有职工99人(其中专业技术人员82人), 各类仪器设备213万元，办公监测用房261万元，其它固定资产237万元，全站固定资产总额已达711万元。先进的仪器设备，可靠的监测方法，雄厚的技术力量，积累了数百万计的监测数据资料和一批监测科研成果。
长白山自然保护区和龙湾自然保护区的实习
1、实习目的
使学生熟悉自然保护区的环境管理和环境保护方法。认知原始森林生态系统、次生林、人工林及森林垂直景观带以及处于不同演替阶段的湿地生态系统。
2、备选路线
    长白山自然保护区（原始森林生态系统、次生林、人工林及森林垂直景观带）──辉南龙湾自然保护区（处于不同演替阶段的湿地生态系统） 

（1）长白山自然保护区是我国湿带保存最完整的森林生态系统，也是联合国人与生物圈保护区网络中的一员。长白山植被的垂直分带十分明显，沿海拔高度从低到高依次出现红松针阔混交林（500m-1100m）、暗针叶林（1100m-1800m）、岳桦林（1800m-2200m）及高山苔原（2200m-2500m）等四个垂直景观带，生态系统类型多样，植物群落组成和结构也都有很大的差异，可以见到从温带到寒带冻原的主要生态系统类型。通过野外的植被调查、讲解，可以加深学生对种群、群落、生态系统等所学理论的认识和理解。同时，该区域内还是我国森林生态学研究的热点区域之一，中国科学院在此设有全国最好的野外研究台站之一──长白山森林生态系统定位研究站，通过参观该台站以及请专家讲解，可以使学生了解当今生态学的研究热点及先进的研究手段。另外长白山保护区具有十分丰富的动植物多样性，也可以加深学生对生物学基础所学的动物、植物分类，生活环境，以及环境学等理论的认识和理解。
长白山地区还有我国比较典型的高山湿地生态系统类型，对该类生态系统的分布特点、环境因子、地形因子及群落组成的调查研究都是十分理想的实习基地。
长白山自然保护区周边是白河林业局，与保护区内的原始森林生态系统相比，受森林经营影响的生态系统类型与原始森林生态系统有较大的差异，通过对次生林、人工林、用材林等森林类型的调查对于学生比较不同生态系统的组成、结构及功能上的差异具有重要的意义。
（2）龙湾自然保护区是我国最大的火山口湖自然保护区，在该区域还广泛分布着各种湿地类型，有十分典型的处于演替初期（先锋群落类型浮游植物）、演替中期（浮水植物、挺水植物阶段）以及演替末期（水面基本消失──沼泽植物阶段）的水生演替系列，对于这些演替系列的调查对于学生理解群落生态学理论、理解群落的动态变化与环境的关系都是十分必要的。此外，金川大甸子也是我校国家环保总局重点实验室─湿地生态与植被恢复实验室的野外研究基地，学生可以通过参观调查学习受干扰状态下湿地生态系统的变化以及当前进行的恢复生态学的研究方法与实验仪器。
3、实习内容
（1）动植物分类基本技能：重点了解动植物分类的基本术语，有关工具书及检索表的使用。
（2）森林生态系统分布的规律：主要了解地形、海拔高度以及人类活动影响与森林生态系统分布的关系。
（3）植物群落的野外调查方法：掌握植物群落野外调查的主要方法：样地记录法、每木调查法、点四分法、相邻格子法等，并进行一定数量的样地调查。
（4）野外动物种群调查方法：重点掌握鼠类、鸟类种群的野外调查方法，包括种群密度、生态习性等。
（5）野外土壤调查方法：重点掌握土壤剖面、常规土壤理化指标的速测方法等，以及土壤类型与植被分布的关系。
（6）水生生态系统演替各阶段的规律：了解不同演替阶段的群落组成特点、群落结构特征、以及人类活动的影响与演替的关系。
    （7）自然保护区的环境管理和环境保护方法。
4、实习时间安排
第1天：上午：从长春出发，到达白河；下午：讲解基本的实习要求，动植物分类工具书、实习的主要调查方法。
第2天：长白山北坡森林景观垂直带分布规律的实习，同时讲解不同垂直带生态系统的动植物组成特点，进行初步的动植物组成调查、记录。
第3天：在白河林业局分组进行动植物群落调查、土壤取样调查，上午：进行动物群落调查，包括样线法（鸟类及两爬类）和捕获法（鼠类、昆虫类）；下午：进行植物群落调查，包括样方法、每木调查、点─四分法，以及土壤取样调查。
第4天：上午：到长白山圆池调查高山湿地生态系统的群落组成、结构特征；下午：参观长白山森林生态系统定位站并请专家讲解主要的定位研究思路及方法。
第5天：上午：从长白山北坡出发到西坡调查受干扰的森林生态系统的特征，主要调查西坡风倒区植被的自然恢复及群落特征。下午：完成调查到长白山西南坡的长白山冷水鱼保护区。
第6天：上午：调查冷水鱼保护区的动植物群落结构特征，了解冷水鱼保护的主要保护措施，冷水鱼保护面临的主要问题。下午：从长白县出发到达抚松县住宿。
第7天：上午：从抚松出发到达辉南龙湾自然保护区，调查水生演替系列的群落结构特征；下午：参观国家环保总局重点实验室─湿地生态与植被恢复实验室的野外研究基地，了解主要的研究方法及湿地恢复生态工程方案；晚上之前返回长春。
长春市污水处理厂、净水厂参观实习
通过实习可以使学生了解不同污水处理场、净水厂的处理工艺和流程等。
1、长春市双阳污水处理厂始建于2000年,2001年底通水试运行,处理双阳区的城市污水,二级处理采用循环施活性污泥法CAST工艺,是当时东北寒冷地区规模最大的采用CAST工艺的城市污水处理厂。双阳城区规划面积27.8平方公里,中心城区面积7.79平方公里,规划人口18万。由于该地位于长春水源地石头口门水库的上游,如果该区污水不能得到有效处理,将严重影响长春的饮水安全。 通过结合水厂实际运行,在满足BOD去处率基础上研究提高CAST工艺脱氮除磷效果以及保证污水厂冬季稳定达标的运行方法。结果证明CAST工艺应用于东北寒冷地区二级污水处理厂是可行的,当进水COD在420mg/L左右、BOD5在200mg/L左右、SS在220mg/L左右、NH4-N在25mg/L左右、TP在5mg/L左右时,经该工艺处理,即使在冬季-35℃环境温度、8℃最低水温条件下,只要采取减少排泥、增加曝气、降低符荷等措施并保证MLSS在3500mg/L-5500mg/L之间,出水可以达到国家要求的一级B类排放标准。
2、长春市第一污水处理场（北郊污水处理厂）是长春市最早建成的，于2000年12月份投产运行，当时日污水处理能力39万吨，为一级处理。使其污水处理能力由一级处理提升为二级处理。经过二级处理的水因生化反应可直接排到江河湖海中，不会污染水质。升级改造后的北郊污水处理厂主要处理来自市中心、二道、南湖、小南和八里堡五个排水区的生活用水和工业废水。其日污水处理能力为39万吨，可以解决长春市东北部的污水处理问题。经过处理后的污水可以直接排到伊通河内。不会污染伊通河水质，能有效改善沿岸周边居民的生活环境；这些水还可以浇花、灌溉农田、喷洒路面。目前长春市部分热电厂使用的是自来水。此次工程同时建设的日生产能力为10万吨回用水深度水处理设施可以用于热电厂的循环水，缓解了长春市用水紧张的局面。
3、长春西郊污水处理工程采用厌氧-好氧活性污泥法工艺，对第一汽车制造厂排水区和西南排水区的城市污水进行处理，处理规模为15万m^3／d，设计出水标准CODcr<120mg／L，BOD5<30mg／L，对各个处理构筑物进行了详细的设计。国内外已经运行的污水处理厂运行经验表明，该处理厂出水可以达标排放。
4、长春净月东南污水处理厂位于净月开发区黑嘴子村，总投资8.2亿元，一期工程投资为3.66亿元。将新建污水处理厂1座及附属工程，设污水管网、雨水管网、截流干管共计11万多米。项目建设一期为2008至2010年，建成投产后，可日处理污水10万吨，水质全部达到国家一级标准。净月东南污水处理厂是我市污水处理等级最高的污水处理厂，承载我市东南区域的污水处理和达标排放，对于减轻伊通河流域的污染，保护水资源，实施南部新城战略，加快净月生态城建设，促进长春南部区域的整体协调发展将起到十分重要的作用。
5、长春市净水厂
吉林省气象台、地震局实习
1、实习线路
吉林省气象台（上午）；吉林省地震局（下午）
2、实习天数：1天
3、实习内容
⑴吉林省气象台
①了解环境信息系统等在社会领域的应用；
②熟悉气象部门指导人工增雨作业操作流程；
③了解气象灾害（大雾、霾、冰雹、霜冻、冻雨、沙尘暴等等）的预警及信息发布过程；
④熟悉中尺度区域中短期的天气预报流程；
⑤了解气象及环境各部门与农业生产之间的协作关系。
⑵吉林省地震局
①了解地震预测管理部门的职能、工作性质、主要工作内容等；
②掌握《自然地理学基础》《环境学概论》《环境信息系统》等课程中所涉及理论部分在指导实际工作中的应用；
③了解目前国内外地震预报方法及预测模型；
④了解国内外典型地震案例的预报、震级监测、余震监测、震后处置等流程。
4、实习路线理论课依托
该实习路线所涉及内容涵盖了环境科学专业学生所修的《环境学概论》《环境地理学》《环境信息系统》《自然地理学》《环境监测》等课程中的相关内容，是对学生进行专业养成与训练的重要实践过程。
河流及人工湖库水环境功能实习
1、实习线路
长春市—伊通河—饮马河—松花江（吉林市）—松花湖
2、实习天数：2天
3、实习内容
⑴伊通河（长春市段）：
①熟悉城市内流河流的环境功能区划特点；
②熟悉人为干扰下的城市河流水功能演变、综合环境功能、及与环境保护相适应的城市规划和园林规划特点；
③熟悉城市河流富营养化特点，清淤工艺及技术流程，城市河流废水总量控制指标体系；
④了解环境监理与监察执法；城市河流区域环境质量监测等
⑵饮马河（长春市—吉林市南线河段）：
①熟悉自然环境条件下河流地貌的形成历史过程及特点，比较自然河流（该段）与城市河流（伊通河）间演变与发育过程的差异性，深化对“人与环境”间关系的理解；
②熟悉自然发育的河流漫滩、阶地等结构；
③了解人工挖沙对河流发育的干扰作用；
④了解牛轭湖等河流发育过程中的重要概念；
⑶吉林市松花江段
①熟悉大型河流季节性水文特点；
②掌握各级别环境保护行政管理部门对大型河流进行水质监测的管理方法与全程；
③掌握水利部门对大型河流的常规监测流程；
④了解城市污水对大型河流的干扰作用；
⑤掌握环境科学专业对于城市规划、发展及管理过程中的所起到的决策作用和实际意义；
⑷松花湖
掌握水利枢纽工程对河流的影响；
掌握水利枢纽工程对区域环境质量的影响；
掌握大型湖库对区域小环境及小气候的影响；
熟悉湖库区水环境质量的监测；
熟悉环境管理部门对湖库区的环境立法及环境管理，监理监察的管理过程；
了解环境经济学与环境开发及环境保护间的非线性关系；
4、实习路线理论课依托
该实习路线所涉及内容涵盖了环境科学专业学生所修的《环境学概论》《环境监测》《环境影响评价》《环境经济学》《环境化学》《环境地理学》《水力学》《自然地理学》等课程中的相关内容，是对学生进行专业养成与训练的重要实践过程。
《产业生态学》课程方案
课程编码:  CHY580              课程名称：产业生态学
课程英文名称：Industrial Ecology   预修课程：生态学导论、环境学
一、课程设计
1、课程性质
产业生态学为环境科学专业的专业选修课，2学分，共40学时。课程于第7期开设，其先修课程是《环境学》、《生态学导论》、《环境经济学》。
2、课程的基本价值
（1）引导学习者树立基本的产业生态学理念
（2）在继续学习和今后的工作中能够主动吸纳“为环境而设计”的思想
（3）增强生态责任，为实现人类社会可持续发展提供可靠的策略、方法和工具。
3、课程设计思路
本课程从产业活动对自然环境的扰动及其后果的介绍开始，较为全面地讲授产业生态学的理论框架、产业生态系统的基本概念、产业生态系统的进化、产业系统的生态重组、产业生态学基本方法－生命周期评价和为环境而设计、产业生态学实践－生态产业园、基于产业生态学的环境政策（延伸生产者责任与产品导向的环境政策）本课程除了理论讲授和应用举例外，还包括2课时的实践环节－普通电话机的生命周期评价。
二、课程目标与内容
1、课程目标
要求通过本课程的教学，重点掌握产业生态学发展与相关理论，生命周期评价、物流能流分析、产业共生、面向环境设计等技术与方法，熟悉生产者责任延伸、产品导向等环境管理政策，使学生能够从专业角度分析研究产业生态学在不同层面和不同领域中的实践与应用，为专业知识的扩展和理论结构的完善奠定基础。
2、课程内容概要
教学模块1 ：产业生态学概述              （2学时）
主题1：产业生态学简介
    主题2：产业生态学的研究内容及特点
    主题3：产业生态学的前景展望
    主题4：产业生态学教育
教学模块2 ：产业生态系统理论            （2学时）
主题1：自然生态系统和产业生态系统
    主题2：产业生态系统的演化与平衡
    主题3：产业集群
    主题4：产业共生与产业生态位
主题5：产业代谢   

教学模块3 ：生态经济、生态伦理及生态工程学理论  （2学时）
主题1：生态经济学
    主题2：生态伦理学
    主题3：生态工程学     

教学模块4 ：生命周期评价                 （3学时）
主题1：生命周期评价概述
    主题2：生命周期评价的技术框架
    主题3：生命周期评价的简化
    主题4：生命周期评价的意义及局限性
教学模块5 ：物质流分析与能流分析  （2学时）
主题1：物质流分析
主题2：能流分析
教学模块6 ：生态效率与资源生产力分析 （4学时）
主题1：生态效率的概念及发展
主题2：生态效率评价的指标体系
主题3：生态效率的提高途径
主题4：生态效率在循环经济评价中的应用
主题5：资源生产力分析
教学模块7 ：产业共生 （2学时）
主题1：产业共生概述
    主题2：产业共生的机理和作用
    主题3：产业共生模式    

教学模块8 ：面向环境的设计   （5学时）
主题1：面向环境的设计概述
    主题2：面向环境的设计的方法工具
    主题3：面向环境的产品设计     

教学模块9 ：生产者责任延伸制  （2学时）
主题1：生产者责任延伸制概述
    主题2：国内外生产者责任延伸制的发展     
教学模块10 ：产品导向环境政策  （2学时）
主题1：产品导向环境政策概述
    主题2：产品导向环境政策在国外的实践
    主题3：中国引入产品导向环境政策的必要性和可行性    
教学模块11 ：产业生态学在企业层面的应用  （4学时）
主题1：产业生态学与企业发展
主题2：企业的物质与能量流分析
主题3：企业的清洁生产
主题4：企业的生态化管理
教学模块12： 产业生态学在园区层面的应用   （6学时）
主题1：生态工业园概述
    主题2：生态工业园的规划与设计
    主题3：生态工业园评价指标体系
    主题4：国内外生态工业园的发展
教学模块13 ：产业生态学在农业中的应用  （4学时）
主题1：生态农业的内涵与发展
    主题2：中国生态农业的主要类型及模式
    主题3：生态农业园的规划与建设
三、课程实施
1、教学建议
（1）在学期初要深入了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；并获得学生关于教师教学方面的反馈，便于教师尽早、尽快调整教学方法与习惯，提高教学效果。
（2）重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同，更为有的放矢的开展学习活动。采用面对面讲授与交流方式的混合，重视师生互动与小组活动。
（3）应用多种教学方式与资源：观看视频案例或发动同学在学习和生活中从专业视野观察问题、发现问题，研究问题。课内与课外学习相结合。变被动学习为主动学习。 

2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习能动性。
（2）研究性学习
鼓励学生提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题，形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③全面评价学生的学习效果，及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对产业生态学基本理论的理解与应用程度；
②学生对本学科领域前沿和焦点问题的了解程度；
③学生对身边案例的分析能力、生态道德和责任意识；
④学生的自主学习与协作学习能力
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩（教师评价+小组互评）：共30分，其中课堂表现10分（含出勤考核和小组案例分析等）；课程研究性学习成果20分（学生可以选择某一产业类型分析其生态位；或撰写企业责任报告；或为某产品做面向环境的设计等方向，进行资料调研和分析总结，并汇报）。
②期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以简答题、案例分析题与方案设计题为主。
3、课程资源
（1）设施与设备
利用多媒体教室进行教学。
（2）中外文书目
[1]鞠美庭.产业生态学.高等教育出版社2009年.

[2]邓南圣.《工业生态学—理论与应用》.化学工业出版社2002年.

[3]格雷德尔·艾伦比著，《产业生态学》，施涵译，清华大学出版社，2004年.

[4]山本良一.《战略环境经营：生态设计－范例100》.化学工业出版社2003年.

（3）期刊
[1]生态经济，云南教育出版社主办，中国生态经济学会、云南省生态经济学会协办 

[2]科技和产业. 中国科协主管、中国技术经济研究会主办
[3]环境科学研究. 中华人民共和国环境保护部主管，中国环境科学研究院主办
（4）网站
[1] http://green.sohu.com/  搜狐绿色.

[2] http://www.ccpp.org.cn/  中国清洁生产网
[3] http://www.ipe.org.cn/  公众环境研究中心
四、教学团队
1、负责人情况与分工
边红枫 城市与环境科学学院生态学专业副教授，2002年7月毕业于东北师范大学大学环境科学专业并获得环境科学硕士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
五、课程网站
无。
《大气污染控制工程》课程方案
课程编码：CHY536                 课程名称：大气污染控制工程
课程英文名称：Air Pollution Control   预修课程：环境工程学
Engineering

一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业的专业教育系列课程，2学分，共40学时。课程于第7学期开设，其先修课程是专业教育基础课《物理化学》，专业教育主干课《环境工程》等。
2、课程的基本价值
（1）提高对大气污染控制的作用、目的和意义的认识，全面把握大气污染控制工程的历史、现状和发展趋势；
（2）培养学生实验、实践能力，奠定良好的大气污染控制理论基础和实验技能。
3、课程设计思路
（1）注重基本概念和基础知识的教学，让学生掌握大气污染控制的核心技术与基本原理。
（2）强化实践教学环节，加强对学生实验、实践能力的培养。
（3）注重培养学生对大气污染控制工程的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）了解环大气污染控制工程的现状与发展；
（2）掌握课程的基础理论和工程技术知识，具有治理大气污染的基本技能；
（3）具有较强的自学能力，能跟踪本课程前沿动态，不断获取大气污染控制的新知识和新技术。
2、课程内容概要
教学模块1：绪论                           （2学时）
主题1：大气污染
主题2：大气污染物及其来源
主题3：大气污染综合防治及空气质量控制标准
教学模块2：燃料与大气污染                 （2学时）
主题1：燃料的性质与燃烧过程
主题2：燃烧过程中硫氧化物的形成
主题3：燃烧过程中颗粒污染物的形成
主题4：燃烧过程中其它污染物的形成
教学模块3：颗粒污染物控制技术基础         （4学时）
主题1：粉尘的粒径及粒径分布
主题2：粉尘的物理性质
主题3：净化装置的性能
主题4：颗粒捕集理论基础
教学模块4：颗粒污染物控制技术             （12学时）
主题1：机械式除尘器
主题2：电除尘器
主题3：湿式除尘器
主题4：过滤式除尘器
主题5：除尘器的选择与发展
教学模块5：气态污染物控制技术基础         （10学时）
主题1：气体扩散
主题2：气体吸收
主题3：气体吸附
主题4：气体催化净化
教学模块6：硫氧化物污染控制               （4学时）
主题1：硫循环和硫排放
主题2：燃烧前和燃烧中脱硫技术与工艺
主题3：燃烧后烟气脱硫技术及其研究进展
主题4：燃煤二氧化硫污染控制技术综合评价
主题5：中国控制酸雨和二氧化硫污染的政策、措施与重大行动
教学模块7：氮氧化物污染控制               （3学时）
主题1：氮氧化物性质及来源
主题2：燃烧过程中氮氧化物的形成机理
主题3：低氮氧化物燃烧技术
主题4：烟气脱硝技术
教学模块8：挥发性有机化合物污染控制       （3学时）
主题1：蒸气压及蒸发
主题2：VOCs污染预防
主题3：VOCs污染控制方法和工艺
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过访问、座谈等方式在教学正式实施前了解学生的学习兴趣点、学习期望和学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性课程。建议以采用多媒体与板书联合教学。重视师生间互动和实验教学，倡导理论与实践相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行某些知识点的学习，通过讨论与相互协助，以团队的形式形成小组学习成果，并在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，表达自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对大气污染控制领域的现状与发展的了解程度；
②学生对所学大气污染控制方法基本原理的理解与涉及过程的熟悉程度；
③学生对具体实践过程的操作能力；
④学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
① 平时成绩：共30分，课后作业与出勤考核15分；课程研究性学习成果15分（以综述论文的方式呈现）
② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷或开卷方式进行，试题以大气污染控制方法、原理题及计算题为主。
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体和板书联合进行教学。
（2）参考书目
[1]郝吉明，马广大．大气污染控制工程．高等教育出版社，2010.

[2]广超主编：《大气污染控制技术》，北京化学工业出版社，2001.

[3]林肇信主编：《大气污染控制工程》，高等教育出版社，1991.

四、教学团队
1、负责人情况与分工
于洪斌 城市与环境科学学院环境工程专业副教授，2008年6月毕业于大连理工大学环境工程专业并获得工学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
朱遂一 城市与环境科学学院环境工程专业讲师，2011年6月毕业于东北师范大学环境工程专业并获得理学博士学位，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。
五、课程网站
无。
《工程制图》课程方案
课程编码：CHY532                 课程名称：工程制图
课程英文名称：Engineering Drawing   预修课程：无
一、课程设计
1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）
本课程为环境科学的专业基础课，2学分，共40学时，其中24学时为课堂授课，16学时为实践学时。课程于第4学期开设，其先修课程是公共基础课《计算机基础》等。
2、课程的基本价值
（1）提高学生在工程建设与管理工作中进行设计、研究、开发与评价的能力素养；
（2）培养学生科学、规范、公正、严谨的工作作风；
（3）培养学生工作中交流、协调与合作的精神和意识。
3、课程设计思路
（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握工程制图的核心概念与基本原理。
（2）强化实践教学环节，通过作业及上机等手段，加强对学生读图及绘图实践能力的培养。
（3）注重培养学生对工程制图、环境科学及其相关专业的兴趣，拓宽学生思路及就业方向。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）培养学生空间思维能力；
（2）培养读懂和绘制本专业及相关专业工程图的能力；
（3）初步掌握计算机绘图的基本技能。
2、课程内容概要
课程主要内容包括“画法几何及现代工程图学”和“计算机绘图（AutoCAD辅助设计）”两大部分。
教学模块1：制图的基本知识               （2课时）
    主题1：绘图工具简介
    主题2：绘图的基本规定
    实践项目：作业——绘图基本工具准备、长仿宋字练习。
教学模块2：投影的基本知识               （2课时）
主题1：投影的形成和分类
主题2：正投影的特性
主题3：三面投影图的形成及特性
主题4：工程中常用的四种投影图 

实践项目：作业——思考题、长仿宋字练习。
教学模块3：点、线、平面的投影          （4课时）
主题1：点的投影
主题2：线的投影
主题3：平面的投影
主题4：直线与平面、平面与平面平行，直线与平面、平面与平面相交
实践项目：作业——思考题、习题集相关内容、长仿宋字练习。
教学模块4：基本立体的投影              （4课时）
主题1：平面立体的投影
主题2：回转体的投影
主题3：基本立体的截切与相贯
实践项目：作业——思考题、习题集相关内容、长仿宋字练习。
教学模块5：轴侧投影                     （2课时）
主题1：轴侧投影的基本知识
主题2：正等轴测图
实践项目：作业——思考题、习题集相关内容、长仿宋字练习。
教学模块6：组合体的三面图         （6课时）
主题1：组合体三面图的画法
主题2：组合体的尺寸标注
主题3：组合体三面图的阅读
主题4：各种视图
主题5：第三角投影
实践项目：作业——思考题、习题集相关内容、长仿宋字练习。
教学模块7：剖面图、断面图         （4课时）
实践项目：作业——思考题、习题集相关内容、长仿宋字练习。
教学模块6：上机，讲授与实践结合         （16课时）
主题1：计算机辅助绘图（AutoCAD辅助设计软件的使用基础及技巧）
主题2：本专业及相关专业专业图的读图及绘制（建筑给水排水工程、城市给水处理厂、城市污水处理厂、城市垃圾填埋场）
三、课程实施
1、教学建议
（1）由浅入深，循序渐进：对于学生来说，这门课和以前学过的课程完全不同，刚刚接触会感觉有些困难，要重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同；作业布置由易到难由少到多，逐渐建立学生的空间思维。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合；同时重视学生课后的相互交流，有意布置一些适合讨论的题目。
2、学习建议
（1）多做练习
这门课程需要比较多的课后练习，建议有意识的收集一些不同版本练习册，多做练习；同时这门课程需要计算机操作，也是熟能生巧，多做练习。
（2）结合实际工程
由教师提供或者自行在参考书、网络上查阅一些实际工程的图纸，提高绘图技巧和准确性的同时提高专业素养。
3、教学评价
（1）评价的主体
以教师为主体进行评价。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对绘图基本原理的理解程度；
②学生对计算机辅助制图软件的掌握程度；
③学生对实际工程图读懂及绘制的能力；
（4）评价方式及组织实施
①平时作业成绩：40分。
②上机操作：20分。
③期末考试（教师评价）：40分，以闭卷方式进行。
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与计算机教室进行教学。
（2）参考书目
[1]土木工程图读绘基础，王桂梅、刘继海主编，高等教育出版社.

[2]现代工程图学（上、下），孙靖立、吕梅主编，内蒙古大学出版社.

（3）网站资源
[1] http://www.chinaqking.com/  中国期刊网
[2] http://www.archcn.com/  中国建筑网
四、教学团队
1、负责人情况与分工
王艺 城市与环境科学学院学院环境工程专业讲师，2005年12月毕业于吉林大学环境工程专业并获得水文学及水资源博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。 
五、课程网站
无。
《固体废物污染控制工程》课程方案
课程编码：CHY538            课程名称：固体废物污染控制工程
课程英文名称: Solid Waste       预修课程：环境学
             Pollution Control            

             Engineering

一、课程设计
1、课程性质
环境科学专业教育系列课程。共4学时。授课32学时，参观实习4学时，课内讨论4学时。
2、课程的基本价值
本课程是我校本科环境科学专业的一门专业教育系列课，是研究固体废物减量化、资源化和无害化的工程应用学科。
3、课程设计思路
本课程的指导思想是以基本原理为指导，理论与实践相结合，工程应用为背景，着重培养学生分析问题和解决问题的能力。
二、课程目标与内容
1、课程目标
通过本课程的讲授，使学生达到了解固体废物管理的总体过程，掌握固体废物处理处置技术的研究和应用方法的目的，培养学生从事固体废物管理和技术工作所需的基本素质和技能。
2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配
本课程以固体废物处理与利用工序流程为主线，从其源流、集运、预处理、处理、处置和资源化等方面，充分体现“循环经济（3R）”的思想。重点介绍固体废物物流过程的基本概念、基本理论和基本方法，总结了固体废物的来源、组成和性质；概括了固体废物的产生方式、污染途径和控制方法；介绍了固体废物的物理预处理技术（压实、破碎、分选等），化学处理技术（中和、氧化还原、化学浸出等），热化学处理技术（焚烧、热解等）和生物处理技术（堆肥化等），固体废物填埋处置技术以及固体废物的资源利用技术等，包括过程原理、设备特征、技术方法和工艺流程。
教学模块1：固体废物资源化管理与技术分析    （6学时） 

主题1：城市生活垃圾处理
主题2：垃圾收运及预处理技术
主题3：城市生活垃圾焚烧技术
主题4：垃圾填埋技术
主题5：垃圾资源化技术
主题6：危险废物处理
主题7：废电池处理
主题8：固体废物污染防治法规体系
教学模块2：有机废物厌氧发酵技术           （10学时）
主题1：厌氧发酵基本过程
主题2：厌氧发酵细菌群
主题3：典型有机物的厌氧发酵反应
主题4：厌氧发酵的动力学原理
主题5：厌氧发酵设备
主题6：厌氧发酵工艺
主题7：沼气及其发酵余物的利用
教学模块3：热解技术                      （4学时）
主题1：热解原理
主题2：热解工艺
主题3：热解动力学模型
主题4：城市生活垃圾的热解
主题5：热解工艺实例
主题6：污泥的热解
教学模块4：有机废物的堆肥技术           （6学时）
主题1：堆肥原理
主题2：堆肥的基本工序
主题3：堆肥系统主要技术环节
主题4：堆肥的过程控制
主题5：堆肥设备及辅助机械
主题6：堆肥工艺实例
教学模块5：医疗废物及其处置技术        （6学时）
主题1：医疗废物的定义与分类
主题2：医疗废物的处置
主题3：国内医疗废物处置及其存在问题
主题4：医疗废物的管理
三、课程实施
1、教学建议
授课方式：多媒体教学+参观实习+课堂讨论
理论与实践结合，结合工程实例，教授本课程知识点并指出本课程研究领域的最新成果及前沿课题。
2、学习建议
通过本课程学习，了解固体废物的来源与分类、固体废物的污染与控制、控制固体废物污染的技术政策。了解工业固体废物的收集、运输，掌握城市垃圾的收集、运输计算和应用，理解固体废物的压实技术。理解破碎的基本理论，熟悉各种破碎机设备，理解低温破碎与湿式破碎原理和设备。掌握筛分原理和工艺，重力分选、磁力分选、电力分选、浮选原理和设备，了解其他分选方法。理解水泥固化、沥青固化、塑料固化、玻璃固化原理和技术。了解其他固化方法。掌握可燃固体废物的热值、固体物质的燃烧理论计算，燃烧过程污染物的产生与防治。了解固体废物的焚烧设备。掌握固体废物的热解原理和工艺。掌握好氧生物降解制堆肥、厌氧发酵制沼气原理和工艺。了解危险废物的分类，掌握卫生土地填埋、安全土地填埋浅的处理技术，了解地层埋藏处置技术。掌握医疗废弃物的处置与管理技术。
3、教学评价
以学生评价为主，辅以学院评价及研究性学习评价。
4、课程资源
（1）参考书目
[1]固体废物污染控制工程(第2版)，21世纪高等学校规划教材，张小平等编著，化学工业出版社.   

[2]固体废物的处理与处置，芈振明等编著，高等教育出版社.
[3]固体废物处理与资源化，李国鼎等编著，清华大学出版社.
[4]资源回收工程原理，[美] P.A. 维西林德 等著 吴柏青等译，机械工业出版社.
[5]Integrated Solid Waste Management, George Tchobanoglous, Hilary Theisen, Samuel Vigil, McGraw-Hill, Inc. Landfill technology, John F. Crawford and Paul. G. Smith.
四、教学团队
1、负责人情况与分工
林山杉 教授，主讲教师。
五、课程网站
http://hg.kkwo.com/

《化工原理》课程方案
课程编码：CHY533                课程名称:化工原理
课程英文名称：Principles of         预修课程:高等数学 

chemical Engineering          工程制图
一、课程设计
1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）
本课程是环境科学专业的一门专业教育系列课。在专业教学计划中，它起着承前启后的桥梁作用，它是学生在具备高等数学、物理学、物理化学、计算机技术、工程制图等基本知识后，引导学生进入环境工程领域而开设的一门课程，它为后续的专业课奠定化工方向的基础。化工原理属工程科学，教学特点是强调工程观点，强化对化工过程定量计算、定性分析及设计能力的训练，重视理论和实际相结合，培养和提高学生认识问题、分析问题及解决问题的能力。化工原理要解决的不仅仅是过程的基本规律，而是复杂的、真实的生产过程，它是用自然科学的原理考察、解释和处理工程实际问题，其研究方法有两类，一是理论解析，二是在理论指导下的实验研究法。
2、课程的基本价值
化工原理属工科科学，用自然科学的原理考察、解释和处理工程实际问题。研究方法主要是理论解析和在理论指导下的实验研究。本课程强调工程观点、定量运算和设计能力的训练。强调理论和实际相结合、提高分析问题，解决问题的能力。
3、课程设计思路
本课程的教学强调工程观点、定量运算、实验技能和设计训练，强调理论与实际的结合，培养学生综合分析和解决问题的能力。
二、课程目标与内容
1、课程目标
本课程教学的目的是使学生获得各种化工单元操作的基本知识、基本理论和基本技能，培养学生用基础理论分析和解决各种化工单元操作中的工程实际能力，包括选择过程和设备的能力，过程计算、设备选型计算和设计计算的能力，对过程和设备进行操作和调节的能力，能寻找产生故障和排除故障的能力，了解过程强化的方向及改进设备途径的能力。
2、课程内容概要
介绍化工生产过程中的各种单元操作的基本原理和规律、典型设备的构造和性能、设备的选型计算和设计计算的方法等。主要单元操作有流体输送、沉降、过滤、固体流态化、传热、蒸发、蒸馏、吸收、萃取、干燥等。
教学模块1：绪论                       （2学时）
主题1：化工过程与单元操作
主题2：《化工原理》课程的性质与任务
主题3：物理量的单位与量纲
主题4：混合物浓度的表示方法
主题5：单元操作中常用的基本概念
教学模块2：流体流动                  （4学时）
                 主题1：流体静力学
主题2：管内流体流动的基本方程式
主题3：管内流体流动现象
主题4：管内流体流动的摩擦阻力损失
主题5：管路计算
主题6：流量的测定
教学模块3：流体输送机械              （2学时）
主题1：离心泵
主题2：其他类型化工用泵
主题3：气体输送机械
教学模块3：沉降与过滤            （4学时）
               主题1：概述
               主题2：重力沉降
主题3：离心沉降
主题4：过滤
教学模块4：传热                   (10学时)

主题1：概述
主题2：热传导
主题3：对流传热
主题4：两流体间传热过程的计算
主题5：热辐射
主题6：换热器 

教学模块5：吸收                   (8学时)

主题1：概述
主题2：气液相平衡
主题3：吸收过程的传质速率
主题4：吸收塔的计算
主题5：填料塔
教学模块6：蒸馏                  （10学时）
主题1：双组分溶液的汽液相平衡
主题2：蒸馏与精馏原理
主题3：双组分连续精馏的计算与分析
主题4：间歇精馏
主题5：恒沸精馏与萃取精馏
主题6：板式塔 

三、课程实施
1、教学建议
本课程教学将化工单元操作按过程共性归类，以 “三传”为主线开展教学。即以动量传递为基础，阐述流体流动及输送、非均相系的分离；以热量传递为基础，阐述传热操作；以质量传递的原理说明吸收、蒸馏等传质单元操作。
本课程教学旨在培养学生运用基础理论分析和解决化工单元操作中各种工程实际问题的能力，并为后续专业课程的学习和将来工作打下必要的基础。教学中以流体流动、传热和传质等相关的单元操作基础理论为重点。
2、学习建议
学生通过本课程的学习，应掌握化工生产所涉及的主要单元操作的基本概念、典型设备构造、操作原理、计算、选型及实验研究方法等知识。
3、教学评价
以学生评价为主，辅以学院评价及研究性学习评价。
4、课程资源
（1）参考书目
[1]《化工原理》王志魁等编著 化学工业出版社.
[2]选用面向21世纪课程教材《化工原理》陈敏恒等编.

[3]全国优秀教材《化工原理》天津大学编.
四、教学团队
1、负责人情况与分工
林山杉 教授，主讲教师。
五、课程网站
http://course.ecust.edu.cn/courses/hgyl/

《环境法规》课程方案
课程编码：CHY539                     课程名称：环境法规
课程英文名称：Environmental regulations   预修课程：环境影响评价
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业的专业教育系列课，2学分，共40学时。课程于第6学期开设，预修课程是专业教育主干课《环境影响评价》。
2、课程的基本价值
（1）使学生掌握环境影响评价法规和标准体系的构成和适用范围，建立学生依法正确开展环境影响评价的观念。
（2）使学生认识到环境影响评价工作在社会经济发展中具有的重要作用，投身于和谐社会的建设之中。
3、课程设计思路
（1）注重理论联系实际，让学生掌握环境影响评价法规和标准体系的构成和应用方法；
（2）授课重点是环境评价相关法律法规、主要环境要素执行标准及交通运输、火电等典型行业的技术导则。
（3）注重培养学生对环评工作的兴趣，强化实践教学环节，提高学生的实践应用能力。
二、课程目标与内容
1、课程目标
环境法规是正确开展环境影响评价的准则。本课程的目的是使学生了解我国环境影响评价法律法规、环境标准、产业政策及典型行业环境影响评价技术导则，具备在环境影响评价中正确应用相关法律标准的能力。
课程目标：
（1）掌握我国环境影响评价法律法规体系的构成和适用范围；
（2）掌握主要环境素的环境标准；
（3）了解典型行业环境影响评价技术导则；
（4）了解环境影响评价公众参与的工作程序。
2、课程内容概要 

教学模块1：环境影响评价法律法规            （6课时）
主题1：环境影响评价法律法规的产生的发展
主题2：环境影响评价法规体系        

主题3：建设项目环境影响评价的相关要求
主题4：建设项目环境影响评价的资质管理
主题解：建设项目环境保护验收
教学模块2：环境影响评价相关法律法规介绍    （8课时）
主题1：环境影响评价法
主题2：大气污染防治法     

    主题3：水污染防治法
主题4：固体废物污染防治法
主题5：噪声污染防治法
主题6：清洁生产促进法     

    主题7：自然保护区条例
教学模块3：相关产业政策                    （6课时）
主题1：两控区环境政策
主题2：有关发展热电联产的产业政策     

    主题3：促进产业结构调整暂行规定和产业结构调整指导目录
主题4：燃煤二氧化硫排放污染防治技术政策
主题5：城市污水处理及污染防治技术政策
主题6：城市生活垃圾处理及污染防治技术政策
    主题7：矿山生态环境保护与污染防治技术政策
教学模块4：标准与导则                  （18课时）
主题1：标准
主题2：大气环境影响评价相关标准
主题3：声环境影响评价相关标准
主题4：水环境影响评价相关标准
主题5：固体废物污染控制标准
主题6：火电厂环境影响评价导则
    主题7：公路环境影响评价导则
教学模块5：公众参与                     （2课时）
主题1：公众参与的法规依据及发展沿革
    主题2：公众参与的技术方法及工作程序
三、课程实施
1、教学建议
（1）加强师生之间的交流与互动：通过小测试、座谈会等方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望和学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议采用多种现代教学手段，如多媒体教学、项目案例分析以及典型事例分析等，实现师生互动、加强实践教学环节，落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议
（1）自学和分组学习
环境影响评价是一门实践性非常强的课程，只靠教师课堂上的讲授是远远达不到学习目的的。建议学生通过网络平台（环评网）查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，充分发挥自身的学习能动性。
为了更好地发挥学生之间互学互帮的作用，建议分成学习小组，一起讨论案例，共同完成各环境要素环境影响评价的每一过程等学习活动，以小组形式形成学习成果在全班展示。
（2）讨论和研究性学习
跟随课堂进度设计相应的环评实例进行剖析和讨论，鼓励学生针对课堂上的实例提出自己的观点和见解；在学生掌握一定的技术方法后，可以针对某些环评中出现的问题，引导学生或学习小组提出与课程内容相关的研究课题，也可指导学生形成研究报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中应主要发挥教师的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境法规和标准体系的理解程度；
②学生应用环境法规和标准体系解决环境影响评价技术问题的能力；
③学生的自主学习与协作学习的能力。
（4）评价方式及组织实施
① 平时成绩（教师评价）：共30分，其中课堂作业15分（含出勤考核），讨论和发言、小论文15分。
② 期末考试（教师评价）：占70分，以开卷方式进行，试题形式为单项选择、不定项选择、简答、计算、论述等。
4、课程资源
（1）设施与设备
根据教学模块板的实际需要，需利用多媒体教室进行教学。
（2）参考书目
[1]环境影响评价，姜建祥主编，长春：吉林人民出版社，2005.

[2]环境影响评价，陆书玉主编，北京：高等教育出版社，2001.

[3]中国环境影响评价培训教材，国家环境保护总局监督管理司编，北京：化学工业出版社2000.

[4]环境评价学，张征主编，北京：高等教育出版社，2004.

[5]环境影响评价，何德文主编，北京：科学出版社，2008.

四、教学团队
1、负责人情况与分工
孙世军  城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2004年7月毕业于吉林大学环境科学专业并获得理学硕士学位，在读博士，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
五、课程网站
无。
《环境法学》课程方案
课程编码: CHY545                   课程名称：环境法学
课程英文名称：Environmental Law      预修课程：无
一、课程设计
1、课程性质
环境法学是环境科学专业的专业系列教育课程，2学分，共40学时，课程于第5学期开设。
2、课程的基本价值
（1）使学生熟练掌握环境法相关法律制度的基本概念、基本理论和主要内容，增强环境法制观念；
（2）受到法学思维和环境法学实务的基本训练；
（3）具有运用环境法学知识分析和解决环境法律问题的基本能力。
3、课程设计思路
力求运用辩证唯物主义观点和科学方法，注重理论联系实际，突出结构与物性的内在联系、元素单质及其化合物性质变化与元素周期律的关系，能够把化学反应基本原理为基础化学所用，从而达到事半功倍的教学效果。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）使学生掌握环境与资源保护法学的基本理论、基本知识和基本技能；
（2）熟悉环境污染防治法、自然资源保护法、国际环境法，以及各类法律法规的相互联系，提高运用环境与资源保护法律、法规的能力；
（3）加强对环境与资源保护法和相关法律部门实体法、程序法的联系与区别的理解，正确运用环境与资源保护法律、法规的规定，保证环境与资源保护立法目的的实现。
2、课程内容概要
教学模块1：环境法总论                   （16学时）
主题1：导论                              

主题2：环境法的概述                      

主题3：可持续发展与环境法的基本原则      

主题4：环境法的基本权利与调整对象        

主题5：基本环境法律制度及环境监管体制    

主题6：环境民事责任                     

主题7：环境行政责任                  

主题8：环境刑事责任                      

实践项目：结合环境与资源保护的法律规范对有关案件进行分析和讨论。
教学模块2：:环境污染防治法律制度        （10学时）
主题1：大气污染防治法                    

主题2：水污染防治法                      

主题3：噪声污染防治法                    

实践项目：布置一定量的阅读作业，并向学生推荐有关的参考资料，引导学生关注当前环境法问题的前沿和热点问题，组织案例分析小组讨论。
教学模块3：自然资源保护法律制度         （6学时）
主题1：土地资源保护法                   

主题2：水资源保护法                     

主题3：森林资源保护法                    

主题4：矿产资源保护法                    
教学模块4：国际环境法                （8学时）
主题1：概述                   

主题2：气候的国际法保护                 

主题3：生物多样性的国际法保护                   

主题4：外层空间的国际法保护                 
主题5：危险废物的国际法管理                   

主题6：环境保护与贸易                      

主题7：环境保护与军事                   
三、课程实施
1、教学建议
（1）在课堂上应对环境法和环境管理中的有关基本概念、各种法律地位和法律制度进行必要的讲授，并详细讲授每章的重点、难点内容；
（2）在讲授有关环境法的基本概念、渊源、历史发展基础上，注重讨论环境法和环境管理中的各种概念、环境法的法律地位、历史发展、主要法律制度等，并密切结合环境法在我国的实践情况；
（3）讲授中应注意理论联系实际，以环境法上的历史事件为主要线索进行教授，通过必要的案例进行分析、讨论，启迪学生的思维；
（4）采用多媒体辅助教学，加大课堂授课的知识含量。
2、学习建议
（1）积极参与案例分析对抗赛、环境听证模拟等讨论课，加深对基本理论的理解，提高应用能力；
（2）善于发现社会问题，并运用所学知识分析现实环境问题。
3、教学评价
（1）评价的主体：教师和学生。
（2）评价的原则
① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境法相关法律制度的基本概念、基本理论和主要内容的掌握程度；
②学生运用环境与资源保护法律、法规来分析、解决实际社会问题的能力。
（4）评价方式及组织实施
①期末考试：占60分，以闭卷方式进行，命题时特别注重实践问题分析及法律法规运用能力的测试与考核。
②平时成绩：占40分。考察学生在讨论课中以及听课过程中表现出来的分析、应用能力，参与的积极性、案例分析对抗赛的表现等。
3、课程资源
（1）设施与设备
    利用多媒体教室进行教学。
（2）参考书目
[1]金瑞林主编.环境与资源保护法学（第二版）.北京：高等教育出版社,2006.

[2]韩德培主编.环境保护法教程（第四版）.北京：法律出版社，2003.

[3]朴光洙主编.环境法与环境执法.北京：中国环境科学出版社，2002.

[4]陈汉光主编.环境法基础.北京：中国环境科学出版社，2004.

[5]解振华主编.中国环境典型案件与执法提要.北京：中国环境出版社，1994.

[6]乔世明主编.环境损害与法律责任.北京：环境经济出版社，1999.

[7]祝铭山主编.典型案例与法律适用破坏环境资源保护罪. 北京：中国法制出版社，2004.

四、教学团队
张冬梅  城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于南开大学环境科学专业并获得理学博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
五、课程网站 无。
《环境教育》课程方案
课程编码：CHY548                   课程名称：环境教育
课程英文名称：Environmental Education  预修课程：环境学 生态学
一、课程设计
1、课程性质
本课程是环境科学专业专业类别课，共2学分，40学时。其中12学时是实践学时，开设在第8学期。其先修专业基础课《环境学》《生态学》等课程。
2、课程的基本价值
（1）提高学生环保意识和环境素质；
（2）培养学生开展环境教育的能力；
（3）培养学生社会交往与协作的能力；
（4）培养学生发现问题和独立思考问题、团队合作、创新以及领导能力。
3、课程设计思路
（1）注重让学生了解开展环境教育的意义。
（2）强化实践环节，在实际活动中，加强对学生环境教育实践能力的培养。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）了解开展环境教育的由来，特点和方法；
（2）提高学生专业素质与技能的同时，增强学生开展环境教育的能力；
（3）可持续发展教育的创新与改革。
2、课程内容概要
教学模块1：环境教育的概述                 （2学时）
主题1：环境教育与可持续发展
主题2：环境教育的定位、性质和特点
教学模块2：环境教育的基本原理             （4学时）
    主题1：环境教育的性质及其概念 
　　主题2：环境教育的目的与目标
　　主题3：各级环境教育的定位
　　主题4：环境教育的原则
教学模块3：环境教育的学科渗透             （6学时）
　　主题1：科学学科中的环境教育
　　主题2：地理学科中的环境教育
　　主题3：思想品德、政治学科中的环境教育
　　主题4：语文学科中的环境教育
　　主题5：历史学科中的环境教育
教学模块4： 环境教育实践的基本方法         （8学时）
　　主题1：问题教学法
　　主题2：价值澄清与价值分析法
　　主题3：户外教学法
　　主题4：模拟法和游戏法
　　主题5：研究性学习与综合实践活动法
　　主题6：主题活动法
教学模块5：环境教育评价                   （4学时）
　　主题1：环境教育评价的基本原则
　　主题2：发展性环境教育评价
　　主题3：环境教育评价的方法　
教学模块6：国际环境教育的比较与分析       （6学时）
　  主题1：欧盟主要国家的环境教育
主题2：美国的环境教育
　  主题3：澳大利亚的环境教育
　  主题4：亚洲部分国家的环境教育
教学模块7：课外实践                      （10学时）
    主题1：设计环境教育活动
主题2：开展环境教育活动
主题3：环境教育模拟课堂
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行网络教育应用相关的小组讨论、案例分析、网络教学方案设计、网络教学专题网站设计与开发等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对开展环境教育的重要性和意义的理解程度；
②学生对环境教育应用案例的分析能力；
③学生组织、开展环境教育能力；
④学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共50分，其中课堂作业5分（含出勤考核）；课程研究性学习成果15分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；小组综合实践项目30分（以小组方式开展环境教育活动）。
②期末考试（教师评价）：占50分，以研究论文或实践报告为主。
4、课程资源
（1）设施与设备
    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与网络教室进行教学。
（2）参考书目
[1]祝怀新著，《环境教育的理论与实践》，中国环境科学出版社，2005年.

[2]国家教育部编写组：《中小学环境教育实施指南》，人民教育出版社，2003年.

[3]世界自然基金会中国项目办公室编：《走近生命之河》，人民教育出版社，2004年.
（3）期刊资源
[1]环境教育, 主办单位：中国环境科学出版社.

[2]当代教育科学,主办单位：山东省教育科学研究所，山东省教育学会.

（4）网站资源
[1] http://www.zhbjy.org.cn/ 环境教育网
[2] http://www.zghjjy.org/asp/Default.html 中国环境教育网
四、教学团队
1、负责人情况与分工
徐建玲 城市与环境科学学院副教授。1998年6月在东北师范大学环境化学专业获得硕士学位；2007年6月东北师范大学环境科学专业获得博士学位；先后在日本新泻大学和东京工业大学留学访问；2010年4月在国家环境保护湿地生态与植被恢复重点实验室从事博士后研究工作（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/徐建玲.htm）。负责课程的统筹安排、教学设计等，负责课程主讲工作。
2、成员情况与分工
边红枫  城市与环境科学学院副教授。在校承担生态学、环境科学专业课和全校通识选修课教学与实践工作。从事环境教育研究普及活动。负责课程的统筹安排、教学设计、实践和协调工作等，负责课程主讲工作。
五、课程网站
    无。 

《环境经济学》课程方案
课程编码：CHY544                    课程名称：环境经济学
课程英文名称：Environmental Economics  预修课程：环境管理学
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境科学专业系列课。2学分，共40学时。课程先修课程是环境评价、环境管理等。
2、课程的基本价值
使学生进一步认识环境问题产生的经济根源，认识人类经济发展与环境保护既相互制约、又相互依存的辩证关系，树立正确的环境资源价值观和可持续发展观；使学生掌握对实现可持续发展具有指导意义和实际操作性的有关环境经济学的理论、方法、技能与政策；培养学生运用所学环境经济学的理论、方法、技能与政策正确地解决环境经济问题的能力；完善学生的环境科学知识体系，使学生受到一定的专业训练，具有广博的专业知识，以适应环境科学专业对复合型、综合性人才培养的需要。
3、课程设计思路
注重核心概念和基础知识的教学，让学生掌握环境经济学的核心概念以及重要的理论、方法等基本知识；强化案例研究环节，加强对学生运用所学的理论、方法来分析、解决实际问题的能力的培养；注重培养学生对环境经济的理论与实践的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
《环境经济学》就是研究经济发展与环境保护之间相互关系的科学。其任务就是探索合理调节人类经济活动和环境之间物质交换的基本规律，使经济活动既符合经济规律，又符合自然生态规律和物质循环规律，取得社会、经济、环境效益的统一，实现经济发展与环境保护的持续协调发展。
本课程的目标是使学生熟悉传统经济学中尤其是福利经济学和公共经济学基本概念，引导学生从经济学视角分析把握有效解决环境问题的政策工具。结合当前我国经济建设的实践及环境问题以及全球环境经济问题的现状特点与发展趋势，帮助学生掌握环境经济学的基本理论与技术方法，了解当今世界环境经济政策手段的实施以及我国的环境管理经济手段，培养学生学习掌握知识原理，利用基本知识原理，观察、解决环境经济领域的实际问题的技能，使初步具有相关科研能力，并为进一步深入学习打下良好基础。
2、课程内容概要
教学模块1：绪论                     （2学时）
主题1：环境、发展与经济学
主题2：环境-经济大系统
主题3：环境经济学的定义、研究对象与内容
教学模块2：经济学基础               （6学时）
主题1：市场的需求、供给和均衡价格
主题2：消费者行为与生产理论
主题3：经济效率与社会福利
教学模块3：环境外部性理论           （6学时）
主题1：以外部性概念及其分类
主题2：环境外部性对资源配置影响：市场失效
主题3：市场结构和环境外部性
主题4：财产权、外部性和柯斯定理
主题5：环境外部不经济性内部化
教学模块4：环境质量与公共物品经济    （4学时）
主题1：公共物品与环境质量恶化
主题2：环境质量的需求及其确定
主题3：环境质量的供给：政府与市场
主题4：环境政策的公平与效率问题
教学模块5：人口、环境与经济的可持续发展   （4学时）
主题1：人口增长与环境质量
主题2：环境与经济的可持续发展
主题3：国际环境问题经济学分析
教学模块6：环境、资源的宏观经济评估       （4学时）
主题1：国民经济核算与可持续收入
主题2：自然资源与环境的核算方法
主题3：建立综合的环境资源经济核算体系
教学模块7：环境质量的费用效益分析         （8学时）
主题1：环境费用效益分析的基本原理
主题2：损害剂量反应关系和费用函数
主题3：环境估值方法选择
主题4：直接市场评价法
主题5：替代市场法或显示偏好法
主题6：调查评价法
主题7：环境费用评价方法
主题8：环境费用效果分析和环境风险分析
教学模块8：环境经济学的政策应用          （6学时）
主题1：环境经济手段的基本概念
主题2：环境经济手段比较分析
主题3：环境经济手段的应用
三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是经济学与环境科学的交叉学科，它要求理论与实践应用并重。建议系统的课堂讲授、专题讨论、调研实习、专题报告、课外作业等教学环节相结合，并适当借用现代多媒体教学方式。重视师生互动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强案例研究的实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议
环境经济学本身也是一门应用经济学，而环境科学专业的学生并没有开设经济学的一些基础课程，其经济学基础相对薄弱，因此希望学生在课外多浏览一些经济学专业相关的书籍、期刊等，使自己具备一定的经济学基础知识。另外，还要做到以下几点：
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行案例分析小组讨论，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能； 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展；整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价方式及组织实施
平时成绩：其中包括课堂（含出勤考核）和课后作业分；课程研究性学习成果分（以小论文或小组报告的方式呈现）。
期末考试：以论文方式或者以试卷（开卷或闭卷）方式进行。
3、课程资源
（1）设施与设备
利用多媒体教室进行教学。
（2）参考书目
[1]马中.环境与资源经济学概论(第二版).北京:高等教育出版社,2006.

[2]环境经济学.张象枢. 北京：中国环境科学出版社，2001年.

[3]王金南.环境经济学——理论、方法、政策. 北京:清华大学出版社,1994.

[4]张真,戴星翼.环境经济学教程.上海:复旦大学出版社,2007.

[5]杨云彦.人口、资源与环境经济学. 北京:中国经济出版社.1999.

[6]张帆.环境与自然资源经济学.上海:上海人民出版社,1998.
[7]厉以宁,张铮.环境经济学. 北京:计划出版社.1995.
[8]张坤民.可持续发展论. 北京:环境科学出版社,1997.

[9]格里高利·曼昆著：《经济学原理》（上、下册），中文版.北京:机械工业出版社，2003. 

[10]（英）罗杰等著.自然资源与环境经济学.北京:中国经济出版社,2002.

[11]托马斯•思德纳.环境与自然资源管理的政策工具.张蔚文,黄祖辉,译.上海:上海三联出版社,上海人民出版社,2005.

[12]A•迈里克•弗里曼.环境与资源价值评估——理论与方法.曾贤刚,译.北京:中国人民大学出版社,2002.

[13]Scott Callan,Janet Thomas.Environmental Economics & Management:Theory,Policy and Applications (4th ed.) (Originally published), Tsinghua University,2007.

四、教学团队
1、负责人情况与分工
陈冲 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2002年7月毕业于东北师范大学环境科学专业后留校任教，2009年获得环境科学专业博士学位。负责本课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
五、课程网站
无。
《环境伦理学》课程方案
课程编码：CHY547                     课程名称：环境伦理学 

课程英文名称：Environmental Ethics       预修课程： 环境学
一、课程设计
1、课程性质
本课程为教育技术学专业的专业主干课，2学分，共40学时，其中10学时为实践学时。课程于第7学期开设，先修课程为《环境学》。
2、课程的基本价值
（1）培养学生较为系统的掌握环境道德内涵、结构、功能，环境道德原则、评价指标，及环境教育的理论和实践意义的意识。
（2）使学生在人类面临的日益严重的环境问题面前，了解人与环境所组成的人类生存系统的构成特征及其复杂性、多样性与共生性。；
（3）培养学生树立正确的人生观，增强人与生存环境和谐相融的意识，及新的环境价值观念和环境伦理道德观念。
3、课程设计思路
（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握环境伦理学的基本概念与基本原理。
（2）强化实践教学环节，注意培养学生独立思考和分析中国实际环境问题产生的原因及解决的办法。
（3）注重培养学习者对环境伦理学的理论与实践的研究兴趣。
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）了解我国各地区的环境现状及特点。
（2）掌握环境道德内涵、结构、功能，环境道德原则、评价指标，及环境教育的理论。
（3）能够客观分析环境伦理学的应用价值，初步具有从道德方面解决中国环境问题的能力。
2、课程内容概要
教学模块1：环境与人类生存环境系统  （4课时，其中实践2课时）
主题1：环境的内涵与分类
    主题2：环境的构成及其运动特征     

主题3：人类生境系统及其运动特征
    实践项目：通过查阅“环境伦理学”相关定义，与同学讨论“环境伦理学”的内涵与特征，并形成自己的理解；为自己制定一份《环境伦理学》课程学习计划表。
教学模块2：当代人类生境系统的剧烈变动(4课时，其中实践2课时)

    主题1：人类生境系统加速变动的趋势    

    主题2：人类生境变动中的人为作用
    主题3：熵一一种新的世界观
实践项目：设计一个小活动，通过角色扮演分析人类在生境变动中的所起的作用
教学模块3：环境伦理学的对象、性质、任务和方法 （4课时）
    主题1：环境伦理学的研究对象与科学性质
    主题2：环境伦理学的任务与方法
    主题3：环境伦理学与相关科学的关系
教学模块4：环境道德的起源和发展               （4课时）
主题1：古代环境道德的萌芽与发展
     主题2：近、现代环境道德观念的发展和变化
     主题3：当代环境道德观念的形成和发展
教学模块5：环境道德的本质、结构和功能         （4课时）
     主题1：环境道德的本质
主题2：环境道德的结构
    主题3：环境道德的功能
教学模块6： 环境道德的原则               （4课时）
    主题1：环境价值观念的确立
    主题2：人类生存系统的主客体观念
    主题3：环境道德的基本原则
教学模块7： 环境道德规范           （4课时，其中实践2课时）
    主题1：道德规范概论
    主题2：环境道德规范
    实践项目：分组讨论：环境道德规范的约束力与局限。
教学模块8：环境教育与环境道德教育 （4课时，其中实践2课时）
主题1：现代环境教育
主题2：环境道德教育
实践项目：分组讨论：现代环教育的手段及效果。
教学模块9：环境道德与可持续发展         （4课时）
主题1：可持续发展观念的产生和确立
主题2：环境道德与可持续发展
教学模块10：环境道德与中国可持续发展 (4课时，其中实践2课时）
主题1：中国可持续发展面临的窘境
主题2：中国可持续发展的希望
实践项目：辩论：中国经济发展与生存环境的可持续发展道路的选择
学习要点：
①人类生存环境的构成及其动态性特征 

②人类面临生存环境被根本动摇的威胁 

③环境道德观念的产生、形成和发展 

④环境伦理道德的内涵、结构和功能 

⑤环境道德原则及评价 

⑥中国经济发展与生存环境的可持续发展道路的选择 

⑦有关的环境法规 

学习难点：
①人与生存环境的共生关系——保护环境就是保护人类自身 

②中国环境问题产生的深层原闲 

③环境伦理道德观念的确立 

④环境道德在人类社会可持续发展中的理论和实践意义 

⑤中国可持续发展中急待解决的环境道德问题 

三、课程实施
1、教学建议
（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。
（2）小组合作学习
以小组为单位进行环境伦理学应用的小组讨论、案例分析、解决环境问题的方案设计，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境伦理学的基本内涵与特征的掌握程度；
②学生对当今世界环境现状的了解程度；
③学生对环境伦理学基本原理与方法的理解与应用程度；
④学生对不同环境案例的分析及解决能力；
⑤学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共50分，其中课堂作业5分（含出勤考核）；课程研究性学习成果25分（5个课堂实践教学项目如讨论、辩论、角色扮演等，每次针对学生的表现给出综合评判）；课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）；小组综合实践项目15分（以小组方式完成环境伦理问题有关的调研报告1个，并在班内交流讨论）。
②期末考试（教师评价）：占50分，以闭卷方式进行，试题以案例分析题与方案设计题为主。
四、教学团队
1、负责人情况与分工
苏丽敏 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2003年7月毕业于东北师范大学环境科学专业获硕士学位，留校工作，2008年7月获得环境科学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
五、课程网站
无。
《环境水力学》课程方案
课程编码：CHY534                   课程名称：环境水力学 

课程英文名称：Environmental Hydraulics 预修课程：大学物理
工程制图
一、课程设计
1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）
环境科学专业，专业教育系列课程。
2、课程的基本价值
环境水力学课程是环境科学专业一门重要的专业教育系列课。它主要研究水流运动规律以及水流与边界的相互作用，在环境工程中有着广泛的应用。《环境水力学》涉及以水为主要研究对象的流体力学、污染质运移、明渠流动、泄水建筑物出流与下游的衔接与消能等内容。课程的理论性强，同时又有明确的工程应用背景。课程教学的主要任务是使学生掌握环境水力学的基本概念、基本理论和解决流体力学问题的基本方法，具备一定的实验技能，为后续课程的学习打好基础，培养分析和解决工程实际中有关环境水力学问题的能力。
3、课程设计思路
本课程的指导思想是以基本原理为指导，理论与实践相结合，工程应用为背景，着重培养学生分析问题和解决问题的能力。
二、课程目标与内容
1、课程目标
通过本课程的讲授，使学生掌握流体力学的基本概念、基本理论和解决流体力学问题的基本方法，具备一定的实验技能，培养分析和解决工程实际中有关环境水力学问题的能力。
2、课程内容概要
主要研究水流运动规律以及水流与边界的相互作用，在环境工程中有着广泛的应用。《水力学》，涉及以水为主要研究对象的流体力学的基本内容，涉及水静力学、管道流动、明渠流动、泄水建筑物出流与下游的衔接与消能等内容。课程的理论性强，同时又有明确的工程应用背景。窗体顶端教学模块1教学
教学模块1：绪论                     （2学时）
主题1：水力学的任务和发展简史
主题2：连续介质假设和水力学的研究方法
主题3：液体的主要物理性质
主题4：作用在液体上的力
主题5：水力学中的力学模型
教学模块2：液体静力学              （6学时）
主题1：静止液体中压强的特性
主题2：液体静力学基本微分方程
主题3：重力作用下静止液体中的压强分布规律
主题4：静止液体压强的表示方法
主题5：静水压强的量测方法
主题6：作用在平面上的静水总压力
主题7：作用在曲面上的静水总压力
教学模块3：水动力学              （8学时）
主题1：描述液体运动的两种方法
主题2：液体运动的基本概念
主题3：恒定总流的连续性方程
主题4：恒定元流的能量方程
主题5：渐变流过流断面的压强分布规律
主题6：恒定总流的能量方程
主题7：恒定总流能量方程的应用
主题8：恒定总流的动量方程
教学模块4：水流的紊动和扩散现象及基本规律   （4学时）
主题1：水流内部运动的几种形式
主题2：水流的紊动及基本概念
主题3：紊流的时均流动及其运动方程 

主题4：水流的扩散现象及基本规律
教学模块5：流动阻力和水头损失              （8学时）
主题1：流动阻力和水头损失的分类及计算
主题2：雷诺试验--层流与紊流
主题3：均匀流基本方程
主题4：圆管中的层流运动
主题5：紊流运动
主题6：沿程阻力系数的变化规律
主题7：局部水头损失
教学模块6：管嘴出流和有压管路                （4学时）
主题1：薄壁孔口的恒定出流
主题2：液体经管嘴的恒定出流
主题3：短管出流
主题4：长管的水力计算
主题5：给水管网水力计算基础
主题6：有压管路中的水击
教学模块7：明渠均匀流                         （6学时）
主题1：明渠均匀流的形成条件和水力特征
主题2：明渠均匀流的计算公式
主题3：明渠水力最优断面允许流速
主题4：明渠均匀流的水力计算
主题5：无压圆管均匀流的水力计算
主题6：复武断面渠道的水力计算
教学模块8：水污染过程的动力学定量分析和污染物迁移转化方程（2学时）
主题1：水质模型的研究概况
主题2：水污染过程动力学定量分析和污染物迁移转化基本方程
三、课程实施
1、教学建议
授课方式：多媒体教学+课堂讨论
理论与实践结合，结合工程实例，教授本课程知识点并指出本课程研究领域的最新成果及前沿课题。
2、学习建议
通过“环境水力学”的学习，理解流体静压强的特性，掌握流体静压强的分布规律和静水总压力的计算方法。理解描述流体运动的两种方法，理解欧拉法的基本概念，建立总流运动的三个基本方程：连续性方程、能量方程和动量方程，熟练掌握综合运用三个基本方程计算总流运动的方法。理解粘性流体的两种流态，理解通道内流动阻力的规律，掌握沿程水头损失和局部水头损失的计算方法。了解边界层概念及绕流阻力。学会运用总流运动基本方程和流动阻力与水头损失的理论，分析孔口管嘴出流、闸孔出流及有压管流，掌握其水力特点和计算方法。了解水击现象。理解明渠均匀流产生的条件和特征，掌握明渠均匀流水力计算的方法。根据污染物在天然水体中受水动力作用的结果，推导和建立了污染物受水动力学影响的迁移速度方程和动力学方程。
3、教学评价
以学生评价为主，辅以学院评价及研究性学习评价。
4、课程资源
（1）参考书目
[1]水力学, 柯葵等编著, 同济大学出版社.
[2]流体力学，张鸿雁等编，科学出版社.

[3]水力学，严新华等编，科技文献出版社.

[4]水污染动力学和水污染控制，张玉清编，化学工业出版社.
四、教学团队
1、负责人情况与分工
林山杉  教授，主讲教师。
2、成员情况与分工
五、课程网站
http://www.xxw001.com/video/?b0fdea5b1b0c7c9b99831.shtml

《环境微生物》课程方案

课程编码：CHY530                      课程名称：环境微生物
课程英文名称：Environmental Microbiology  预修课程：普通生物学
一、课程设计
1、课程性质
本课程为环境生态学的专业主干课程，3学分，共70学时，其中理论48学时，实验22学时。课程于第4学期开设，其先修课程是专业教育基础课《普通生物学》。
2、课程的基本价值
（1）培养学生实事求是的科学态度和良好的科学素养。
（2）培养学生的综合能力与创新意识。
（3）提高学生的生态环境保护意识，增强保护生态环境的社会责任感。
3、课程设计思路
（1）注重基本概念和基础知识的教学，让学习者掌握环境微生物的核心概念与基本原理。
（2）加强实验教方法与技能学环节，加强学习者环境微生物实验能力的培养。
二、课程目标与内容
1、课程目标
通过本课程的学习，使学生掌握有关环境微生物的基本理论、实验方法与技能；掌握环境微生物学在治理环境污染中的基本方法和技术；理解环境微生物学在治理环境污染中的作用原理；了解环境微生物学研究动态与发展趋势，为学生学习环境科学相关领域专业知识和专业技能、提高综合素质和继续学习能力打下坚实的基础。
2、课程内容概要
教学模块1：微生物基础（理论课30学时，实验课18学时）
主题1：非细胞结构的超微生物——病毒 

主题2：原核微生物
主题3：真核微生物
主题4：微生物的生理 

主题5：微生物的生长繁殖与生长因子 

实验1：培养基的配制和灭菌
实验2：环境样品中微生物的纯种分离、培养和接种
实验3：显微镜的操作和细菌的染色及形态结构观察
实验4：显微镜测微技术及微生物的直接计数
实验5：目标菌生长曲线的测定
教学模块2：微生物生态与环境生态工程中的微生物作用（理论课18学时，实验课4学时）
主题1：微生物生态 

主题2：微生物对环境污染和净化的影响 

主题3：微生物在环境污染防治中的应用
实验1：环境中细菌菌落总数的测定
三、课程实施
1、教学建议
（1）为充分发挥学生的积极性、主动性，启发引导、培养学生具有自我开拓和获得知识的能力，深入了解学生学习需求，通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。
（2）在课程内容的处理上，按照“突出重点、分解难点”的原则，着重培养学生分析问题和解决问题能力。在教学方法的选择上，针对课程的具体内容可分别采用细讲法，培养学生的基本功；采用精讲法，培养学生主动获取知识的能力；采用引导启发式，培养学生分析问题、解决问题的能力。同时，注重课堂讨论式、自学提问式教学。
（3）本课程是一门理论与实践结合很强的专业主干课程，具有内容广、发展快和实践性强的特点。建议采用多种现代教学媒体。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实验教学环节以落实对学生实验能力的培养。
2、学习建议
（1）自主学习
建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥学生主体的学习能动性。
（2）小组合作学习
小组为单位，通过对环境微生物在环境污染防治中的应用方面应用的讨论、案例分析和实验设计等学习活动，形成小组学习成果在全班范围内进行展示与交流，最终由学生和教师共同对完成情况进行点评。
（3）研究性学习
鼓励学生针对课程教学主题参与老师的相关研究课题、申报校级或国家级本科生创新研究计划，可形成研究性学习综述、研究报告和论文。
3、教学评价
（1）评价的主体
课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。
（2）评价的原则
① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。
② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。
③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。
（3）评价的内容
①学生对环境微生物的主要类群及它们的生理、生态特性的理解程度；
②学生对环境微生物研究动态与发展趋势的了解程度；
③学生对环境微生物学在治理环境污染中的基本方法和技术的理解与应用程度；
④学生的自主学习与协作学习能力。
（4）评价方式及组织实施
① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分。
② 期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行。
③实验成绩单独计算。
4、课程资源
（1）设施与设备
建议按各教学模块的实际需求利用多媒体教室进行教学。
（2）参考书目
[1]史家梁. 环境微生物学. 华东师范大学出版社2003.

[2]沈萍. 微生物学（第二版）.高等教育出版社2000.

[3]周德庆. 微生物学教程（第二版）. 高教出版社 2002.

[4] Raina M. Maier et al. 张田耀译. 环境微生物学. 科学出版社2004.

（3）期刊资源
[1]微生物学报
[2]生物通报
[3] Applied and Environmental Microbiology
（4）网站资源
[1] http://www.ncbi.nlm.nih.gov/美国国立生物技术信息中心
[2] http://www.cnki.net/中国知网
四、教学团队
1、负责人情况与分工
王小雨 城市与环境科学学院环境科学专业副教授，2008年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得环境科学博士学位（详细情况请浏览城市与环境科学学院网页/师资队伍），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
2、成员情况与分工
刘颖 城市与环境科学学院环境科学专业，2009年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得环境科学博士学位（详细情况请浏览城市与环境科学学院网页/师资队伍），主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。
五、课程网站
建设中。
《环境信息系统》课程方案
课程编码：CHY582                  课程名称：环境信息系统
课程英文名称：Environmental         预修课程：自然地理学基础
Information System               

一、课程设计
1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）
本课程为专业教育系列课，3学分，共60学时，课程开设于第5学期，其先修课程是通修课程《信息技术》，专业教育基础课程《自然地理学基础》等。
2、课程的基本价值
（1）使学生具备应用空间信息技术从事资源、环境调查和分析的方法和技能；
（2）培养复合型环境与生态学人才的重要组成部分。
3、课程设计思路
（1）注重环境信息系统核心概念和基础知识的教学，让学生掌握空间信息系统在环境科学领域应用的核心概念与基本原理。
（2）注重培养学生对环境信息系统应用的理论与实践的研究兴趣。
（3）加强对学生环境信息系统应用实践能力的培养，注重强化实践教学环节，
二、课程目标与内容
1、课程目标
（1）掌握环境信息系统的基础知识、基本原理和方法；
（2）了解环境信息系统发展的前沿及发展趋势；
（3）熟练掌握环境信息系统软件ArcGIS的基本操作方法；
（4）使学生具备应用空间信息系统技术从事资源、环境调查和分析的方法。
2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配
教学模块1：环境信息系统概述            （4课时）
主题1：环境空间数据的采集
    主题2：环境信息系统的产生与发展
主题3：环境信息系统的应用
教学模块2：地理空间基础        （10课时，其中实践6课时）
主题1：地球椭球体
主题2：大地基准面
主题3：地图投影
教学模块 3：数据输入与输出表达 （12课时，其中实践6课时）
主题1：环境信息系统数据源
  主题2：空间配准
主题3：数据数字化
主题4：环境信息专题表达
教学模块 4：空间数据模型        （6课时，其中实践4课时）
主题1：栅格数据模型
  主题2：矢量数据模型
教学模块 5：常用空间分析方法  （8课时，其中实践4课时）
主题1：叠加分析
主题2：缓冲区分析
主题3：网络分析
主题4：三维地形分析
教学模块 5：环境空间分析模型          （6课时）
主题1：常用的环境空间分析模型
主题2：环境数学模型
教学模块 6：环境信息系统设计  （8课时,其中实践4课时）
主题1：环境信息系统的总体设计内容与步骤
主题2：环境信息系统的开发实例
教学模块 7：基于ArcGIS软件的环境信息系统应用案例  （6课时，其中实践4课时）

主题1：环境信息系统的总体设计内容与步骤

主题2：环境信息系统的开发实例

三、课程实施

1、教学建议

课上听讲、记笔记、上机同步操作，课后复习、浏览教学网站。

（1）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，多媒体教室和计算机机房结合，实现面对面启发式讲授、师生互动的混合。

（2）重视小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

（3）在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

2、学习建议

（1）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关问题提出自己的解决方案；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

（2）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

②整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对环境信息系统与环境空间分析模型概念的理解程度；

②学生对环境信息系统应用领域与现状的了解程度；

③学生对环境数据输入与输出表达的应用程度；

④学生对环境空间分析方法的应用程度；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

⑥学生对环境信息系统应用案例的分析能力；

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩：共20分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业5分；课程研究性学习成果10分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；

②上机实践考试40分；

③期末考试占40分，以闭卷方式进行，试题以环境信息系统的基本知识、辨析题、案例分析题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模块的实际需求利用多媒体教室与计算机机房教室进行教学。

（2）参考书目

[1]刘耀林. 环境信息系统. 2005. 科学出版社.

[2]闫海忠等. 环境信息系统基础. 2006. 科学出版社.

[3]曾向阳等. 环境信息系统. 2004.科学出版社.

（3）网站资源

[1] http://www.gissky.net/ GIS空间站

[2] http://www.gisall.com/html/index.html GIS论坛

四、教学团队
1、负责人情况与分工

王静 城环学院环境科学专业讲师，2009年12月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

无。

《环境遥感》课程方案
课程编码：    CHY572           课程名称：环境遥感概论

课程英文名称：Remote Sensing     预修课程：自然地理学基础

of Environment                
一、课程设计

1、课程性质

本课程为专业教育系列课，2学分，共40学时，课程开设于第8学期，其先修课程是通修课程《信息技术》，专业教育基础课程《自然地理学基础》等。

2、课程的基本价值

（1）使学生具备应用遥感技术从事资源、环境调查和分析的方法和技能；

（2）培养复合型环境与生态学人才的重要组成部分。

3、课程设计思路

（1）注重环境遥感核心概念和基础知识的教学，让学生掌握遥感应用的核心概念与基本原理。

（2）注重培养学生对环境遥感应用的理论与实践的研究兴趣。

（3）强化实践教学环节，加强对学生遥感应用实践能力的培养。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）掌握遥感的基础知识、遥感的基本原理和方法；

（2）了解环境遥感发展的前沿及发展趋势；

（3）熟练掌握遥感影像基本处理方法；

（4）使学生具备应用遥感技术从事资源、环境调查和分析的方法和技能，以及利用遥感技术解决环境与生态问题的工作思路。

2、课程内容概要

教学模块1：环境遥感概述         （4课时）

主题1：环境空间数据的采集

主题2：遥感技术的发展

主题3：环境遥感的应用

教学模块2：环境遥感基础         （6课时）

主题1：电磁波谱与地物光谱特征

主题2：遥感传感器与平台

主题3：遥感成像和影像特性

教学模块 3：遥感图像处理  （12课时，其中实践6课时）

主题1：数据传输与压缩

主题2：图像辐射校正

主题3：图像几何校正

主题4：图像变换与增强

主题5：图像彩色合成

教学模块 4：遥感图像目视解译与计算机解译（12课时，其中实践6课时）

主题1：遥感图像目视解译方法

主题2：遥感图像目视解译过程

主题3：遥感图像计算机解译方法

教学模块 5：环境遥感应用案例  （6课时，其中实践4课时）

主题1：遥感影像的地学分析与应用

主题2：植被信息、土壤信息、水体信息、地质地貌信息的提取方法。

三、课程实施

1、教学建议

课上听讲、记笔记，上机的课程需要学生用电脑同步操作，课后复习、浏览教学网站。

（1）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，多媒体教室和计算机机房结合，实现面对面启发式讲授、师生互动的混合。

（2）重视小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

（3）在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络下载多种类型的遥感影像，使用遥感图像处理软件，独立研究各种影像的处理方法，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行环境遥感应用相关的小组讨论、案例分析，并形成小组学习成果在全班展示。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

②整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对环境遥感技术概念的理解程度；

②学生对环境遥感应用领域与现状的了解程度；

③学生对遥感影像处理方法的应用程度；

④学生对遥感影像解译的应用程度；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

⑥学生对环境遥感应用案例的分析能力；

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩：共20分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业5分；课程研究性学习成果10分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；

②上机实践考试40分；

③期末考试占40分，以闭卷方式进行，试题以环境信息系统的基本知识、辨析题、案例分析题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模块的实际需求利用多媒体教室与计算机机房教室进行教学。

（2）参考书目

[1]贾海峰 刘雪华. 环境遥感原理与应用.清华大学出版社.2006.

[2]赵英时等. 遥感应用分析原理与方法.科学出版社. 2003.

（3）网站资源

[1] http://bbs.3s001.com/forum-37-6.html 遥感论坛

四、教学团队
1、负责人情况与分工

王静 城环学院环境科学专业讲师，2009年12月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

无。
《环境医学》课程方案
课程编码：CHY528                    课程名称：环境医学

课程英文名称：Environmental Medicine   预修课程：生物化学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业的专业系列课，2学分，共40学时，课程于第7学期开设，其先修课程是专业系列课《生物化学》，《生态毒理学》。

2、课程的基本价值

⑴ 提高学生对环境因素与健康的关系的认识；

⑵ 增强学生应对环境有害因素，保护环境、保护健康的能力，增强学生的环保意识。

3、课程设计思路

⑴ 注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握环境医学的核心概念与基本原理。

⑵ 强化理论与实际相结合的教学方式，加强对学生理论与实际结合的能力的培养。

⑶ 结合教学内容注重对学生进行环境教育。

二、课程目标与内容

1、课程目标

⑴掌握环境医学的基本概念和基本理论；

⑵掌握环境有害因素对人体健康影响的一般规律及致病因子的形成条件和对人体作用的规律与损伤的早期反应及危害表现，特点以及有效预防措施。

2、课程内容概要

教学模块1： 环境医学的概述                      （2学时）

 主题1： 环境医学的研究对象 
主题2： 环境医学发展简史 
主题3： 环境医学教学目标与任务 

主题4： 环境医学的方法论与方法学

教学模块2： 环境因素的健康效应                   (4学时)

主题1： 环境与健康关系的总规律          

主题2： 环境因素对健康作用的              

主题3： 环境污染对人群健康的影响

主题4： 急性中毒 

教学模块3： 健康效应的环境流行病学调查          （6学时）  

主题1： 流行病学的基本知识 

主题2： 环境流行病学调查

教学模块4： 大气污染环境及对健康影响            （2学时）

主题1： 大气污染对健康的危害                   

教学模块5： 环境中有毒化学元素对人群健康的影响  （8学时）                 

主题1： 铅污染对人群健康的影响                  

主题2： 环境中的氟对人群健康的影响                

主题3： 地方性甲状腺肿的环境病因                

主题4： 硒与克山病                              

实践项目：讨论预防疾病的对策。

教学模块6： 物理因素对人群健康的影响             （6学时）                               

主题1： 放射性污染对人体健康的影响           

主题2： 非电离辐射与健康                     

主题3： 微小气候与健康                      

教学模块7： 生物性污染及其对人群健康的危害       （2学时）

主题1： 大气的生物性污染及其危害              

主题2： 水的生物性污染及其危害           

主题3： 土壤的生物性污染及其危害             

主题4： 食物的生物性污染及其危害              

实践项目：讨论传染病的传播途径和预防

教学模块8： 吸烟与健康                          （4学时）

主题1： 烟草的有害成分与作用                  

主题2： 吸烟对健康的影响                      

主题3： 被动吸烟对健康的影响                 

主题4： 吸烟危害情况                        

主题5： 控制吸烟与法律                           

实践项目：讨论吸烟的危害

教学模块9： 癌的病因与环境影响                  （2学时）

主题1： 癌的发展趋向                           

主题2： 环境宿主的相互作用                    

主题3： 环境中的致癌因素                      

教学模块10： 环境健康危险度评价                 （4学时）

主题1：环境健康危险度评价内容、方法    

主题2：环境健康危险度评价应用进展  

三、课程实施

1、教学建议

⑴ 深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

⑵ 应用多种教学方式与资源：建议以采用多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

⑴自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

⑵小组合作学习

以小组为单位进行与环境、健康相关的小组讨论、案例分析等，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

⑶研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

⑴评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

⑵评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

⑶评价的内容

①学生对环境医学基本内涵与特征的理解程度；

②学生对环境医学基本理论的了解程度；

③学生对致病因子的形成条件和对人体作用的规律与损伤的早期反应及危害表现，特点以及有效预防措施的理解与掌握程度；

④学生的自主学习与协作学习能力。

⑷评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共30分，其中课堂作业10分（含出勤考核），课后作业10分；小组综合实践项目10分（以小组方式完成专题式学习网站建设并在班级内公开发表）。

②期末考试（教师评价）：占70分，以开卷方式进行，试题以病症原因分析和预防措施设计为主。
4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]周宜开主编：《环境医学概论》，科学出版社，2006年.

[2]王振刚主编：《环境医学》，北京医科大学出版社，2001年.

[3]姚志麒 陈秉衡主编：《环境卫生学》，人民卫生出版社，1994年.

[4]宋广舜、王绍汉、李生生主编：《环境医学》，天津科学技术出版社，1987年.

[5]蔡宏道、鲁生业主编：《环境医学》，中国环境科学出版社.

[6]徐建玲主编：《现代环境卫生学》，北京大学出版社，2010年.

（3）期刊资源

[1]环境与健康杂志 主办单位：中华预防医学；天津市卫生防病中心

[2]毒理学杂志    主办单位：北京市预防医学研究中心

（4）网站资源

[1] http://hw.tmmu.com.cn/ 环境卫生学教研室

[2] http://www.yixue360.com/创新医学网

四、教学团体

1、负责人情况与分工

徐建玲 城市与环境科学学院副教授。1998年6月在东北师范大学环境化学专业获得硕士学位；2007年6月东北师范大学环境科学专业获得博士学位；先后在日本新泻大学和东京工业大学留学访问；2010年4月在国家环境保护湿地生态与植被恢复重点实验室从事博士后研究工作（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/徐建玲.htm）。负责课程的统筹安排、教学设计等，负责课程主讲工作。

五、课程网站 无。
《环境仪器分析》课程方案
课程编码：CHY520                 课程名称：环境仪器分析

课程英文名称：Environmental        预修课程：无机及分析化学

Instrumental Analysis

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

本课程为环境科学专业的专业教育系列课程，2.5学分，讲授48学时，实验20学时。课程于第4学期开设，其先修课程是专业基础课《无机及分析化学》。

2、课程的基本价值

让学生掌握仪器分析的基本原理、培养学生基本实验技能和解决实际问题能力，为今后从事环境仪器分析教学、研究工作打下良好的基础。

3、课程设计思路

（1）注重基本概念、基本原理和基础知识的教学。

（2）强化实践教学环节，加强对学生实验能力的培养。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）掌握仪器分析的基本原理、仪器结构、定性和定量分析方法；

（2）应用所学习的仪器分析方法，能定性和定量分析环境中无机和有机污染物质。 

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：环境仪器分析概述           （2课时）

    主题1：仪器分析的定义和发展历史

    主题2：仪器分析的学习内容

主题3：仪器分析的特点和应用

教学模块2：原子发射光谱              （4课时）

    主题1：原子发射光谱概述：定义、特点

    主题2：基本原理：原子发射光谱的产生

    主题3：仪器：激发光源、光谱仪、检测器

主题4：分析方法，定性分析和定量分

教学模块3：原子吸收光谱              （6课时）

主题1：基本原理：原子吸收光谱的产生

主题2：仪器：锐线光源、原子化器、分光系统、检测系统、仪器类型

主题3：分析方法：测定条件选择、定量分析

主题4：干扰及抑制方法：光谱干扰、化学干扰、电离干扰、物理干扰

教学模块4：原子荧光光度法            （2课时）

主题1：基本原理：原子荧光的产生类型：共振原子荧光、非共振原子荧光、敏化原子荧光、待测原子浓度与荧光的强度

主题2：原子荧光分光光度计

教学模块5：紫外-可见吸光光度法       （5课时）

主题1：概述、特点、分子吸收光谱产生及类型

主题2：朗伯-比尔定律

主题3：有机物的紫外-可见吸收光谱

主题4：紫外-可见分光光度计：部件、类型

主题5：紫外-可见分光光度计应用：化合物鉴定、纯度检验、结构分析、定量分析

教学模块6：红外吸收光谱分析法（4课时）

主题1：概述、红外光谱的划分,表示方法,应用

主题2：红外光谱的基本原理

主题3：红外光谱仪：色散型红外光谱仪、傅立

主题4：叶变换红外光谱仪、制样方法、应用

教学模块7：电位分析法                （4课时）

主题1：电化学分析法导论：电化学分析法分类

主题2：电位法测定溶液pH

主题3：离子选择性电极

主题4：定量分析方法

教学模块8：色谱分析法                （4课时）

主题1：基本概念：历史，分类，特点

主题2：色谱图及基本概念

主题3：基本理论：塔板理论，速率理论

教学模块9：气相色谱法                 （6课时）

主题1：气相色谱流程

主体2：气相色谱固定相：气-固、气-液

主体3：气相色谱操作条件选择

主体4：气相色谱检测器：TCD、FID、ECD

主体5：色谱定性、定量方法

主体6：毛细管色谱：结构特点、优点、结构

教学模块10：高效液相色谱法             （4课时）

主题1：高效液相色谱法的特点、分类

主题2：高效液相色谱仪

教学模块11：离子色谱法                 （2课时）

主题1：高效毛细管电泳

主题2：纸层析和薄层层析法

教学模块12：质谱法                     （5课时）

主题1：质谱仪基本组成

主题2：质谱仪的主要部件

主题3：离子的类型：分子离子、同位素离子、碎片例子、亚稳态例子、重排离子

三、课程实施

1、教学建议

通过小测试、座谈会等方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。采用现代多媒体教学，理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，加强实验教学环节，落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

    建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，发挥自身的学习能动性。鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点和见解。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

①学生对环境仪器分析基本原理的理解程度；

②学生对仪器分析在环境中的应用了解程度；

③学生对分析仪器结构的了解程度；

④学生对仪器分析发展现状的了解程度。

4、课程资源

（1）设施与设备

建议用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]环境仪器分析,化学工业出版社 2008年，张宝贵、韩长秀、毕成良等.

[2]环境仪器分析,中国环境科学出版社 2004年，钱沙华，韦进.

[3]仪器分析,高等教育出版社，2006年，曾泳淮.

[4]仪器分析,高等教育出版社 ,2000年，朱明华.

[5]Principles of instrumental analysis》 Skoog D A Saunders College Publishing,2ed 1980.

（3）网站资源

http://ull.chemistry.uakron.edu/analytical/
http://baike.baidu.com/view/201698.htm
http://www.foodmate.net/lesson/26/
四、教学团队

1、负责人情况与分工

赵元慧，城市与环境科学学院教授，1983年7月毕业于东北师范大学化学系，获学士学位，1986年7月毕业于东北师范大学环境科学系，获硕士学位，1993年7月毕业于南京大学环境科学系，获博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

秦伟超 城市与环境科学学院工程师，2007年7月毕业于东北师范大学环境专业并获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担实验课程主讲工作。

赵雅辉 城市与环境科学学学院工程师，2007年7月毕业于东北师范大学化学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担实验课程主讲工作。

五、课程网站

无。

《环境影响评价案例分析》课程方案
课程编码：CHY540             课程名称：环境影响评价案例分析

课程英文名称：Case study of     预修课程：环境影响评价

Environmental  Impact assessment        

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业的专业教育系列课，2学分，共40学时。课程于第7学期开设，预修课程是专业教育主干课《环境影响评价》。

2、课程的基本价值

（1）使学生掌握各典型行业的污染特点，并掌握如何应用环境影响评价基础理论和技术方法分析环境问题，提高解决实际问题的能力。

（2）使学生认识到环境影响评价工作在社会经济发展中具有的重要作用，投身于和谐社会的建设之中。

3、课程设计思路

（1）通过各典型行业污染特点的讲解，使学生掌握各典型行业的环境影响特点及各行业环境影响评价的重点；

（2）注重培养学生对环评工作的兴趣，强化实践教学环节，提高学生的实践应用能力。

二、课程目标与内容

1、课程目标

环境影响评价是我国“预防为主”环境保护战略的重要支撑。环境影响评价案例分析是通过对具体环境案例的分析，使学生能够广泛联系、应用学过的环境影响评价、环境地学、环境噪声、环境法规等专业知识，提高实际应用和解决问题的能力。

课程目标：

（1）掌握各典型行业工艺特点和主要环境问题；

（2）掌握环境影响评价基础理论在各典型行业环境影响评价中的应用；

（3）掌握各典型行业环境影响评价的重点。

（4）了解环境保护验收的工作程序及技术方法

2、课程内容概要

教学模块1：轻工纺织化纤类别环境影响评价案例分析  （8课时）

主题1：轻工纺织化纤类别的环境问题

主题2：典型行业案例分析       

教学模块2：建材火电类别环境影响评价案例分析      （8课时）

主题1：建材火电类别的环境问题

主题2：典型行业案例分析       

教学模块3：交通运输类别环境影响评价案例分析      （4课时）

主题1：交通运输类别的环境问题

主题2：典型行业案例分析       

教学模块4：采掘类别环境影响评价案例分析          （8课时）

主题1：采掘类别的环境问题

主题2：典型行业案例分析       

教学模块5：冶金机电类别环境影响评价案例分析      （4课时）

主题1：冶金机电类别的环境问题

主题2：典型行业案例分析       

教学模块6：社会区域类别环境影响评价案例分析      （6课时）

主题1：社会区域类别类别的环境问题

主题2：典型行业案例分析       

教学模块7：环境保护专项验收案例分析               （2课时）

主题1：环境保护专项验收法规依据和发展沿革

主题2：环境保护专项验收的技术方法及工作程序     

三、课程实施

1、教学建议

（1）加强师生之间的交流与互动：通过小测试、座谈会等方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望和学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议采用多种现代教学手段，如多媒体教学、项目案例分析以及典型事例分析等，实现师生互动、加强实践教学环节，落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自学和分组学习

环境影响评价是一门实践性非常强的课程，只靠教师课堂上的讲授是远远达不到学习目的的。建议学生通过网络平台（环评网）查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，充分发挥自身的学习能动性。

为了更好地发挥学生之间互学互帮的作用，建议分成学习小组，一起讨论案例，共同完成各环境要素环境影响评价的每一过程等学习活动，以小组形式形成学习成果在全班展示。

（2）讨论和研究性学习

跟随课堂进度设计相应的环评实例进行剖析和讨论，鼓励学生针对课堂上的实例提出自己的观点和见解；在学生掌握一定的技术方法后，可以针对某些环评中出现的问题，引导学生或学习小组提出与课程内容相关的研究课题，也可指导学生形成研究报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中应主要发挥教师的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对各典型行业主要污染特点和环境影响评价重点的理解程度；

②学生应用环境影响评价理论和技术方法分析和解决环境影响评价实际问题的能力；

③学生的自主学习与协作学习的能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价）：共40分，其中课堂作业20分（含出勤考核），讨论和发言、小论文20分。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以提交典型案例环评设计方式进行。

4、课程资源

（1）设施与设备

根据教学模块板的实际需要，需利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]环境影响评价，姜建祥主编，长春：吉林人民出版社，2005.

[2]环境影响评价，陆书玉主编，北京：高等教育出版社，2001.

[3]中国环境影响评价培训教材，国家环境保护总局监督管理司编，北京：化学工业出版社2000.

[4]环境评价学，张征主编，北京：高等教育出版社，2004.

[5]环境影响评价，何德文主编，北京：科学出版社，2008.

四、教学团队

1、负责人情况与分工

孙世军 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2004年7月毕业于吉林大学环境科学专业并获得理学硕士学位，在读博士，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

无。

《环境灾害学》课程方案
课程编码：CHY543                课程名称：环境灾害学

课程英文名称：Environmental       预修课程：环境学、

Catastrophology                环境管理学

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

本课程为环境科学本科专业教育系列课，2学分，共40学时。本课程绕人类活动、环境问题和灾害的关系,系统地阐述了环境灾害的孕育、发生、发展过程，是一门新兴的交叉学科，它涉及环境科学与灾害学的基本理论与研究方法。课程于第4学期开设，其先修课程是环境学、环境地学、环境管理学等。

2、课程的基本价值

 环境灾害学是环境科学和灾害学相互渗透和交叉的产物，它是一门探索环境灾害的发生、发展与演变的客观规律，揭示环境灾害的自然和社会属性，分析各类环境灾害的时、空与强度的分类特征，研究其成因机理与致灾过程，并据此确定科学有效的防灾、减灾与抗灾对策，最终达到减轻环境灾害所造成的损失，造福人类为最终目的的学科。本课程教学的目的旨在使学生掌握环境灾害学的基本理论和基础知识，了解掌握主要环境灾害的成灾机制、基本特征与基本原理和由环境风险到环境灾害演变的一般规律，了解不同类型环境灾害风险分析与预测的一般方法、防治与减灾对策的基本知识。

3、课程设计思路

   突出其专业性的特点，又要兼顾与其它学科之间的联系；注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握环境灾害学的核心概念与基本原理；强化实践教学环节，加强对学生环境灾害分析、评价能力的培养；突出理论联系实际，注重培养学习者对环境灾害学的理论与实践的学习和研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

了解人类活动、环境问题和灾害的关系；认识环境灾害的发生、发展与演变的客观规律；掌握不同环境灾害分析与评价的方法和防灾减灾对策等。

2、课程内容概要

教学模块1：环境灾害学概述          （6课时）

主题1：灾害与及其分类体系  

主题2：环境灾害的概念、特征及其分类体系

主题3：环境灾害学及其学科体系

主题4：环境灾害形成原理和演化机制 

实践项目：通过各种方式查阅“环境问题和环境灾害”相关定义、现状及其认识，与同学讨论环境灾害学的开设的意义，并形成自己的理解；为自己制定一份《环境灾害学》课程学习计划表。   

教学模块2： 环境灾害各论          （10课时）

主题1：原生环境灾害

主题2：次生环境灾害

主题3：表生环境地球化学异常与地方病

实践项目：搜集典型的环境灾害案例，包括类型、时间、地点、原因、影响等。

教学模块3：环境灾害评估           （10课时）

主题1：环境灾害评估理论

主题2：环境灾害评估指标体系

主题3：环境灾害评估计算方法

实践项目：自主查阅相关学习理论和方法，课后讨论所查理论和方法对环境灾害评估的作用，并设计具体灾害评估技术方案。

教学模块4：环境灾害综合管理        （14课时）

主题1：环境灾害减灾措施

主题2：环境灾害防治

主题3：环境灾害分风险管理

主题4：环境灾害应急管理

主题5：典型环境灾害管理案例

实践项目：学生在自主与小组学习的基础上，以小组为单位完成一个国外典型环境灾害管理经验介绍报告，在班级范围内进行公开发表。

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。在教学中，既要突出其专业性的特点，又要兼顾与其它学科之间的联系；既要注重理论知识的讲授，还应做到理论密切联系实践。在讲授方法应联系实际，深入浅出，讲求生动，适当组织讨论，激发学生学习兴趣，培养学生理论联系实际、独立思考和分析实际问题的能力和解决问题的能力。建议以采用录像、多媒体、幻灯片等多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合，提高教学效果。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行环境灾害相关的小组讨论、案例收集与介绍、典型灾害评估方案设计、国外先进环境灾害管理经验收集等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

① 学生对环境灾害基本内涵与特征的理解程度；

② 学生对环境灾害学领域与现状的了解程度；

③ 学生对不同环境灾害的形成机制、特征与管理方法的理解与应用程度；

④ 学生对环境灾害案例的分析能力；

⑤ 学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业10分；课程研究性学习成果5分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）；小组综合实践项目15分（以小组方式完成专题式国外典型环境灾害管理经验报告并在班级内公开发表）。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以基础知识、案例分析题与方案设计题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与网络教室进行教学。

（2）参考书目

[1]张丽萍，张妙仙. 环境灾害学. 科学出版社2008.

[2]曾维华，程声通. 环境灾害学引论.中国环境科学出版社 2000.

[3]潘樊，李铁锋.灾害地质学.北京大学出版社 2002.

[4]Robertl. Kovach. Earth's Fury-An Introduction to Natural Hazards and Disasters. Prentice Hall, Inc. 1995.

（3）期刊资源

[1]安全与环境学报 主办单位：北京理工大学、中国环境科学学会和中国职业安全健康协会

[2]环境科学学报  主办单位：中国科学院生态环境研究中心

[3]灾害学  主办单位：陕西省地震局

[4] 地质灾害与环境保护 主办单位：成都理工大学

[5] 环境科学导刊  主办单位：云南环境科学研究院 |

（4）网站资源

[1] http://www.ep.net.cn/   中国环境保护

[2] http://ndri.nenu.edu.cn/  东北师范大学自然灾害研究所

四、教学团队

1、负责人情况与分工

 张继权 城市与环境科学学院教授、博士生导师，东北师范大学自然灾害研究所所长。2000年3月在日本鸟取大学获得博士学位，2001年4月-2003年4月获得日本学术振兴会外国人特别研究员资助，在日本京都大学防灾研究所自然灾害风险管理研究室从事博士后研究，主要从事环境与灾害风险评价与应急管理研究（详细情况请浏览个人主页）。负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

1、课程网址
    建设中。

2、课程网站使用方法

学生依据主讲教师提供的帐号与密码登录课程网站，可查看课程简介、课程通知与作业信息，获取教学课件与拓展资源，并借助其中的自主与协作学习平台完成自主与协作性研究性项目的学习。要求所有的课后作业借助课程网站在线提交。
《环境政策分析》课程方案
课程编码：CHY546                   课程名称：环境政策分析

课程英文名称：Environmental Policy     预修课程：无

Analysis  

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业生涯规划课。2学分，共40学时。课程先修课程是环境管理、环境经济学、环境法等。
2、课程的基本价值

环境政策分析是一门新兴学科，其最终目标是为环境决策者提供决策依据。本课程的开设，适应高等学校环境科学类本科专业及非环境科学专业学生学习有关环境政策知识的需要，有助于学生提高环境意识。应用环境政策分析的理论和方法，分析了中国正在实施的几乎所有的环境政策，并试图用事实证明环境政策的效果，为学生今后从事环境政策研究、环境管理实践等工作打下基础。

3、课程设计思路

注重核心概念和基础知识的教学，让学生掌握环境经政策分析的核心概念以及重要的理论、方法等基本知识；强化案例研究环节，加强对学生运用所学的理论、方法来分析、解决实际问题的能力的培养；注重培养学生对环境政策分析的理论与实践的研究兴趣。
二、课程目标与内容

1、课程目标

本课程使学生了解和掌握环境政策分析的基本理论、基本知识和基本技能；在对中国的环境保护法律体系、环境管理体制和主要环境管理制度进行分析的基础上，以一般模式为框架，对中国主要环境保护政策（大气污染防治政策、水环境保护政策、固体废物和危险废物管理政策、噪声防治政策、自然保护区政策和国际环境政策）进行了分析，帮助学生把所学理论、方法应用于实践，提高其运用环境政策进行环境管理的能力，以维护和促进我国资源节约型和环境友好型社会的有效建立及可持续发展。

2、课程内容概要

教学模块1：环境政策分析导论（2学时）

主题1： 政策分析的传统和规范

主题2： 政策分析的对象和方法

主题3： 环境政策分析概论

教学模块2：外部性与环境政策分析（4学时）

主题1： 外部性的一般理论（生命周期模型、合理规模）

主题2： 环境外部性理论（三要素、分类矩阵、测量方法）

主题3： 外部性内部化与环境政策分析

主题4： 环境政策研究面临的一些问题

教学模块3：环境政策手段分析（2学时）

主题1： 环境政策手段概论

主题2： 命令控制手段分析

主题3： 经济刺激手段分析

主题4： 劝说鼓励手段分析

主题5： 环境政策手段的选择与组合

教学模块4：环境政策分析的一般模式（3学时）

主题1： 干系人责任机制分析

主题2： 问题的识别和确认

主题3： 环境政策目标分析

主题4： 环境政策框架分析

主题5： 环境政策手段分析

主题6： 决策机制分析

主题7： 管理机制分析

主题8： 环境政策评估

主题9： 政策建议

教学模块5：环境保护法律体系分析（2学时）

主题1： 环境保护法律体系

主题2： 环境保护法律体系分析

主题3： 自然资源保护法律体系分析

主题4： 其他相关法律分析

主题5： 环境保护法律体系评述

教学模块6：环境管理体制分析（2学时）

主题1： 环境管理体制概述

主题2： 中国环境管理体制分析

主题3： 环境管理决策机制分析

主题4： 环境管理体制完善建议

教学模块7：环境管理制度分析（5学时）

主题1： 环境规划制度分析

主题2： 环境影响评价制度与“三同时”制度分析

主题3： 排污申报制度与排污许可证制度分析

主题4： 排污收费与环境税制度分析

主题5： 限期治理制度分析

主题6： 污染物排放总量控制制度分析

主题7： 城市环境综合整治定量考核制度分析

主题8： 环境保护目标责任制度分析

主题9： 环境信息管理制度分析

主题10： 环境保护技术政策分析

主题11： 环境管理制度改革建议

教学模块8：大气污染防治政策分析（4学时）

主题1： 大气污染政策总论

主题2： 城市空气污染防治政策分析

主题3： 酸雨控制政策分析

主题4： 总结

教学模块9：水环境保护政策分析（4学时）

主题1： 水污染防治政策分析

主题2： 水资源保护政策分析

主题3： 中国水环境保护政策评价与建议

教学模块10：固体废物和危险废物管理政策分析（4学时）

主题1： 固体废物和危险废物污染

主题2： 一般工业固废管理政策分析

主题3： 生活垃圾管理政策分析

主题4： 电子电器废物管理政策分析

主题5： 危险废物污染防治政策分析

主题6： 医疗废物管理政策分析

主题7： 政策完善建议

教学模块11：环境噪声污染防治政策分析（2学时）

主题1： 环境噪声污染防治政策分析

主题2： 环境噪声污染防治政策改革建议

教学模块12：自然保护区政策分析（3学时）

主题1： 自然保护区管理政策分析

主题2： 管理机制分析

主题3： 自然保护区的发展趋势和管理政策建议

教学模块13：国际环境政策分析（3学时）

主题1： 国际环境政策概述

主题2： 气候变化的国际合作政策分析

主题3： 臭氧层保护的国际合作政策分析

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：环境政策分析的基本理论和研究方法涉及环境经济学、公共政策学、公共管理学、政治学、社会学等学科，也涉及环境科学与环境工程等学科，是典型的交叉新兴学科，建议在教学中注重理论性与实践的结合。建议系统的课堂讲授、专题讨论、专题报告、课外作业等教学环节相结合，并适当借用现代多媒体教学方式。重视师生互动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强案例研究的实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。
2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行案例分析小组讨论，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能； 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展；整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价方式及组织实施

平时成绩：其中包括课堂（含出勤考核）和课后作业分；课程研究性学习成果分（以小论文或小组报告的方式呈现）。

期末考试：以论文方式或者以试卷（开卷或闭卷）方式进行。

4、课程资源

（1）设施与设备

利用多媒体教室进行教学。

（2） 参考书目

[1]国家环境保护总局政策法规司,编.中国环境政策全书(上下册).北京:中国环境科学出版社,

[2]夏光.环境政策创新:环境政策的经济分析.北京:中国环境科学出版社.2001.
[3]王金南,等编著.环境税收政策及其实施战略.北京:中国环境科学出版社,2006.

[4]陈振明.政策科学——公共政策分析导论(第二版).北京:中国人民大学出版社,2003.

[5][美]保罗·R·伯特尼.环境保护的公共政策.上海:上海三联书店,2004.

[6]沈满洪.环境经济手段研究.北京:中国环境科学出版社,2001.

[7][美]威廉·N·邓恩.公共政策分析导论.北京:中国人民大学出版社,2002.

[8]李康.环境政策学.北京:清华大学出版社,2000.
四、教学团队

1、负责人情况与分工

陈冲 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2002年7月毕业于东北师范大学环境科学专业后留校任教，2009年获得环境科学专业博士学位。负责本课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

无。
《景观生态学》课程方案
课程编码：CHY542                 课程名称：景观生态学

课程英文名称：Landscape Ecology     预修课程：自然地理学基础

                                             生态学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业专业教育系列课，3学分，共60学时，其中8学时为实践学时。课程于第5学期开设，其先修课程是专业教育基础课《自然地理学基础》和《生态学导论》、《环境学》等。

2、课程的基本价值

（1）培养学生树立人与环境协调共生的理念；

（2）掌握景观生态学的基础原理、方法和应用技术；

（3）培养学生具有景观生态规划与设计的能力。

3、课程设计思路

（1）以基础知识为主线，以学生已掌握的专业知识为突破口，掌握景观生态学的基础框架与基本原理。

（2）从培养学生的学习兴趣出发，设置讨论课，强化基本功。

（3）注重培养学习者的实践能力，通过案例分析，掌握应用技术。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解国内外景观生态学的发展现状、发展过程及目前的热点问题；

（2）掌握景观生态学的基础知识与基本技能；

（3）能够借助数学方法和GIS方法绘制景观图或做适当的景观要素分析； 

（4）掌握景观生态规划的基础原理，具有一定的景观生态设计与管理能力。

2、课程内容概要

教学模块1：景观生态学的概念与发展（6课时，其中讨论课2课时）

     主题1：什么是景观生态学？

     主题2：景观生态学的学科地位和主要研究内容

     主题3：国内外景观生态学的现状

     主题4：景观生态学的展望

     讨论课：国内外景观生态学的现状与发展过程，通过讨论，认知景观生态学的发展和其他学科的关系，与本国经济发展和社会需要的关系，明确知识源于实践，任一学科的发展离不开国际与国内背景。

教学模块2：景观组成要素              （8课时）

     主题1：垂直方向上的组成要素

     主题2：水平方向上的组成要素

 教学模块3：景观过程              （10课时，其中实践2课时）

     主题1：景观的形成过程

     主题2：景观中的能量转化

     主题3：景观中的物质循环

     主题4：景观中的物种迁移

     主题5：景观中的人类干扰

     实践项目：通过农业生产潜力的计算，明确景观的能量源自系统之外，提高农业生产潜力与景观中能量转化及其他景观要素的关系，完成某一具体行政单元农业生产潜力的计算与分析。

教学模块4：景观结构与功能            （6课时）

主题1：景观的空间结构

    主题2：景观的时间结构

    主题3：景观功能

    主题4：景观与功能的关系

教学模块5：景观的分级与分类     （8课时，其中实践4课时）

    主题1：景观分级

    主题2：景观分类

    实践项目：绘制景观类型图，或借助GIS技术完成景观类型图的编绘，构建景观整体性和景观组分的整合关系。

教学模块6：景观评价                    （6课时）

    主题1：景观的生态评价

    主题2：景观的质量评价

    主题3：景观的综合评价

教学模块7：景观生态学的原理            （6课时）

    主题1：流变共构原理

    主题2：反规划原理

    主题3：人地共生原理

    主题4：源—流—汇原理

教学模块8：景观生态规划与设计   （10课时，其中讨论4课时）

    主题1：景观生态规划与设计的概念与发展

    主题2：跨尺度的景观生态规划

    主题3：微观尺度的景观生态与设计

    主题4：景观生态规划与设计的案例分析

讨论课：以小组为单位完成一个景观生态规划方案的调研，整理，并在班级范围内公开演讲，讨论。

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过课间交流、座谈会等多种方式在教学过程中了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门理论性与实践性兼容的课程。建议采用多种教学模式，多媒体，面对面讲授、讨论题、实践课等。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节，培养学生的自主思维及实践能力。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行景观生态学讨论课的准备、形成小组学习成果在全班范围内演讲。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对景观生态学基本内涵与基本过程的理解程度；

②学生对景观生态学应用领域与现状的了解程度；

③学生对景观生态学基本原理的理解与应用程度；

④学生对景观生态规划案例的分析能力；

⑤学生对景观生态学课程体系与教学方式的认同。

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课堂作业10分（含出勤考核），课后作业10分；课程讨论20分（每次讨论10分（以小组方式完成专题式学习及演讲效果做评据）。

②期末考试（教师评价）：60分，以开、闭卷或口试方式进行，试题以基础知识为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]邬建国. 景观生态学—格局、过程、尺度与等级. 北京: 高等教育出版社.2007. 

[2] 俞孔坚.反规划途径.北京建筑工业出版社.2005

[3]傅伯杰, 陈利顶, 马克明, 王仰麟等. 景观生态学原理及应用. 北京: 科学出版社.2001.

[4]肖笃宁. 景观生态学. 北京: 科学出版社.2007. 

[5]刘惠清，许嘉巍.景观生态学.长春:东北师范大学出版社.2009

（3）期刊资源

[1]Landscepe ecology

[2]应用生态学报

（4）网站资源

[1] http://景观中国

四、教学团队

1、负责人情况与分工

刘惠清，为城市与环境科学学院自然地理专业教授，2000年7月毕业于东北师范大学学地理专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

李振新 城市与环境科学学院生态学专业副教授，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

王静 城市与环境科学学院生态学专业讲师，2010年3月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。

五、课程网站

无。
《绿色化学》课程方案
课程编码：CHY529                  课程名称：绿色化学

课程英文名称：Green Chemistry       预修课程：环境化学
一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业的专业教育系列课程，2学分，共40学时。课程于第8学期开设，其先修课程是专业基础课《环境化学》、《有机化学》等。

2、课程的基本价值

（1）引导学生树立绿色化学的新理念；

（2）提高学生在生产、生活中贯穿绿色化学思想的科学素养；

（3）提高学生节能环保意识，增强社会责任意识，增强全社会的可持续发展能力。
3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握绿色化学的核心概念、基本原理及发展规律。

（2）丰富教学素材，扩展及深化学生对绿色化学方法在新资源开发和利用领域的认识。

（3）注重培养学生采用绿色化学技术在科研和生产实践的兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）系统学习绿色化学的基本概念、基本原理和发展规律；

（2）掌握绿色化学的研究内容，研究方法和手段；

（3）了解通过科学技术的发展实现新资源的开发与利用；
（4）培养学生利用所学知识设计绿色新工艺，预防污染的创新实践能力。
2、课程内容概要

教学模块1：绿色化学引论                  （2课时）

主题1：当今社会发展所面临的困难

    主题2：绿色化学的兴起和发展
    主题3：绿色化学的定义和内容
    主题4：绿色化学——可持续性发展的必由之路

    实践项目：通过网络查阅“绿色化学”相关定义，与同学讨论“绿色化学”的内涵与发展，并形成自己的理解。

教学模块2：绿色化学原理                  （8课时）

    主题1：绿色合成的基本原则

    主题2：化学反应的最大化原子经济性

    主题3：绿色化学的任务

    主题4：使用可再生资源

    主题5：使用催化剂，而不是化学计量试剂

    主题6：避免化学衍生物

    主题7：采用高选择性的催化剂

    主题8：使用安全的溶剂和反应条件

    主题9：提高能源效率

    主题10：预防污染的实时在线分析

    主题11：防止化学事故发生的安全生产工艺

    实践项目：自主查阅绿色化学相关原理，课后讨论所查理论对绿色化学应用的指导作用。

教学模块3：绿色催化剂                   （8课时）

    主题1：催化剂与绿色化学
    主题2：分子筛
    主题3：杂多酸化合物
    主题4：全氟磺酸树脂
    主题5：生物催化剂

实践项目：以小组为单位选感兴趣的某种绿色催化剂进行文献调研，初步了解其应用领域，制作PPT进行班级汇报。

教学模块4：绿色溶剂                     （5课时）

主题1：溶剂选择的考虑因素
    主题2：水作为反应溶剂
    主题3：超临界流体（SCF）
    主题4：室温离子液体

    主题5：无溶剂有机合成

实践项目：以小组为单位进行文献调研，考察绿色溶剂与传统溶剂的区别。

教学模块5：生物质资源的利用             （3课时）

    主题1：生物质资源与生物炼制
    主题2：燃料乙醇
    主题3：生物柴油

实践项目：以小组为单位进行文献调研，对比国内外对生物质资源的利用情况，制作PPT进行班级汇报。

教学模块6：绿色化学品                    （4课时）

主题1：化学品的生命周期评价
    主题2：ODS替代品

    主题3：可降解塑料
    主题4：生物农药
    主题5：碳酸二甲酯

实践项目：通过网络查询某一自己感兴趣的绿色化学品目前的研究进展，进行小组内讨论。

教学模块7：绿色合成技术                  （6课时）

    主题1：微波化学

    主题2：超声化学

    主题3：电化学合成

    主题4：光化学合成

实践项目：通过阅读教材、查阅相关资料等归纳总结目前用于绿色合成的技术及其特点。

教学模块8：绿色化工生产                  （4课时）

    主题1：化学工业的清洁生产

    主题2：化学工业的零排放

    主题3：清洁生产工艺举例

实践项目：学生在自主与小组学习的基础上，以小组为单位完成一个小型清洁工艺设计，在班级范围内进行讨论。
三、课程实施

1、教学建议

（1）在学生已掌握《无机化学》、《有机化学》等前置课程的基本理论和实验技能的基础上开展。

（2）本课程涉及内容较多，应紧跟学科发展的前沿，在教学方法和手段等方面，应尽量利用多媒体、投影、教学录像等辅助教学手段，以提高本门课程的课堂教学效益。
2、学习建议

（1）课前通过网络等平台多了解绿色化学学科发展的前沿领域

（2）课后及时归纳总结已有的绿色化学方法和工艺

3、评价建议

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对绿色化学的基本概念、基本原理的理解程度；

②学生对绿色化学在环境科学领域应用现状的了解程度；

③学生对绿色化学的研究内容，研究方法和手段的掌握程度；

④学生的自主学习能力。

（4）评价方式及组织实施

对学生实行综合素质评定

①平时成绩（共30分）：平时作业（10分），文献阅读（10），期中考试（10）。

②期末考试（共70分）：以闭卷方式进行，试题以概念理解、简答和合成路线设计为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

建议按各教学模板的实际需求以课堂讲授为主，并适当结合多媒体进行教学。

（2）参考书目

[1]沈玉龙. 绿色化学. 中国环境科学出版社2009.

[2]闵恩泽. 绿色化学与化工. 北京:化学工业出版社 2000.
[3]吴辉禄. 绿色化学. 西南交通大学出版社 2010.

[4]张钟宪. 环境与绿色化学. 清华大学出版社 2005.

[5]胡常伟. 绿色化学原理和应用. 中国石化出版社 2002.

（3）期刊资源

[1]环境科学研究 主办单位：中国环境科学研究院

[2]环境科学 主办单位：中国科学院生态环境研究中心
（4）网站资源

[1] http://www.cnki.net/ 中国知网

[2] http://pubs.rsc.org/ 英国皇家化学学会
四、教学团队

1、负责人情况与分工

杨霞 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年6月毕业于东北师范大学物理化学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站  无。
《清洁生产与循环经济》课程方案
课程编号：CHY541              课程名称：清洁生产与循环经济

课程英文名称：Cleaner Production  预修课程：环境学、生态学导论
              and Circular Economy          环境工程学
一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业系列课。2学分，共40学时。课程于第6学期开设，其先修课程为专业基础课《环境学》，《生态学》和《环境工程学》等课程。

2、课程的基本价值

（1）清洁生产与循环经济不是单一学科，通过该课程的学习，可以培养学生系统的观点和对新技术的综合应用能力。

（2）加强学生的环境保护意识，引导学生自觉的走可持续发展道路。

（3）培养学接受和应用新知识的能力。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学生掌握清洁生产与循环经济的基本概念、基本理论和方法。

（2）强化互动教学环节，加强对学生互相交流和语言表达能力的培养。

（3）注重培养学生把理论应用在实际的能力。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解清洁生产概念、实行清洁生产的步骤与实施、绿色化学浪潮、清洁产品、清洁生产与环境管理体系、循环经济与生态工业、实施清洁生产的技术与途径，以及国内外实施清洁生产实例；

（2）培养学生初步养成“可持续的科学发展观”和“建设环境友好、资源节约型社会”的思维模式。

2、课程内容概要

教学模块1：清洁生产的概述            （2学时）

主题1：清洁生产的由来

主题2：清洁生产的概念

主题3：资源、能源与清洁生产

主题4：清洁生产与可持续发展

教学模块2：实行清洁生产                （2学时）

主题1：企业实行清洁生产的程序

主题1：企业实行清洁生产的步骤

教学模块3：企业清洁生产的实施及实例    （4学时）

主题1：企业清洁生产的实施

主题2： 企业实施清洁生产技术实例

主题3： 清洁生产项目目录及信息查询

教学模块4：清洁生产与环境管理体系——ISO14000（4学时）

主题1： 概念

主题2： 清洁生产与环境管理体系（ISO14000）

主题3： 环境管理体系的审核认证

主题4： 审核

主题5： 环境管理体系认证的实施程序

教学模块6：生态工业                （4学时）

主题1： 工业生态学

主题2： 生态工业园区

主题3： 生态工业园区与工业生物群落

主题4： 可持续的工业生态系统

主题5:  积极发展生态工业

教学模块7：实施清洁生产实例（4学时）

    主题1：德国G＆P公司以废纸为原料的全封闭无废水造纸技术

    主题2：废有机溶剂回收工艺

    主题3：塑胶废弃物资源化工艺

    主题4：纺织印染厂清洁生产工艺

    主题5：旅游业可持续发展战略及旅馆的清洁生产 

教学模块8：循环经济的概述 （2学时）

主题1：循环经济的由来与发展
主题2：循环经济的理念与特征
主题3：国内循环经济学研究
主题4：国际循环经济发展现状

教学模块10：新循环经济学的5R理论 （2学时）

主题1：再思考(rethink)——新经济理论

主题2：减量化(reduce)——建设资源节约型社会

主题3：再使用(reuse)——建设环境友好型社会

主题4：再循环(recycle)——建立循环经济体系

主题5：再修复(repair)——修复生态系统

主题6：新循环经济学的创新

教学模块11：循环经济的技术支撑体系（2学时）

主题1：八大高技术

主题2：信息、生命和环境友好科学技术与循环经济

主题3：高技术改造传统产业

教学模块12：以产业为主的循环经济 （3学时）

主题1：循环经济学的三重循环和实施原则

主题2：钢铁工业循环经济建设

主题3：煤炭工业循环经济建设

主题4：化工工业循环经济建设

主题5：建材工业循环经济建设

教学模块13：国际国内循环经济实地考察 （8学时）

主题1：对国外循环经济经验的借鉴

主题2：德国循环经济的发展

主题3：丹麦卡伦堡生态工业园考察

主题4：日本的循环型社会

主题5：美国的循环经济的杜邦模式

主题6：巴西的石油替代战略

主题7：韩国的循环经济实践

主题8：东部自发战略转型模式　　

主题9：辽宁省振兴东北老工业基地与循环经济发展模式　

主题10：贵阳等西部地区循环经济发展的跨越式模式
教学模块14：循环经济的问题研究与前景展望 （1学时）
    主题1：循环经济十问
    主题2：解决三大问题,构建和谐社会

三、课程实施
1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：建议以采用多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行网络教育应用相关的小组讨论、案例分析、网络教学方案设计、网络教学专题网站设计与开发等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对清洁生产与循环经济的基本概念，基本理论与方法的理解程度；

②学生对清洁生产与循环经济现状的了解程度；

③学生对清洁生产与循环经济案例分析能力；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共20分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业5分；调研10分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）。

②期末考试（教师评价）：占80分，以开卷考试或是写调查报告、小论文方式。

4、课程资源

（1）设施与设备

建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与网络教室进行教学。

（2）参考书目

[1]周中平，清洁生产工艺及应用实例，化学工业出版社，2002年.

[2]朱慎林，清洁生产导论，化学工业出版社，2001年.

[3]郭斌，庄源益：《清洁生产工艺》，化学工业出版社，2003年.

[4]吴季松，循环经济概论，北京航空航天大学出版社，2008年.

[5]任勇，周国梅，中国循环经济发展的模式与政策，中国环境科学出版社，2009年.

（3）期刊资源

[1]环境保护与循环经济   主办单位：辽宁省环保厅

[2]中国资源综合利用     主办单位：徐州国贸稀贵金属综合利用研究所，中国物资再生协会
（4）网络资源

[1] http://www.epun.cn/qingjie.asp 环保联盟网

[2]http://www.xhwww.com/ 循环经济网

四、 教学团队

1、负责人情况与分工

徐建玲 城市与环境科学学院副教授。1998年6月在东北师范大学环境化学专业获得硕士学位；2007年6月东北师范大学环境科学专业获得博士学位；先后在日本新泻大学和东京工业大学留学访问；2010年4月在国家环境保护湿地生态与植被恢复重点实验室从事博士后研究工作（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/徐建玲.htm）。负责课程的统筹安排、教学设计等，负责课程主讲工作。

五、课程网站

无。
《生态毒理学》课程方案

课程编码：CHY525            课程名称：生态毒理学

课程英文名称：Ecotoxicology    预修课程：生物化学

一、课程设计

1、课程性质

生态毒理学为生态学专业课程的专业教育主干课，2.5学分，共60学时，其中16学时为实验学时。课程于第5学期开设，其先修课程是《生物化学》、《生态学导论》、《种群与群落生态学》等。

2、课程的基本价值

（1）提高学生运用物理学、化学、生命科学等多种学科的理论与方法研究生态毒理学相关问题的专业素质；

（2）培养学生学习和掌握生态毒理学的基本原理和方法，研究解决环境与生态平衡、环境与生物多样性等重要问题的能力与水平。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握生态毒理学的核心概念、基本原理与研究方法。

（2）强化实验教学环节，加强对学生生态毒理学实践能力的培养。

（3）注重培养学习者对生态毒理学的理论与实践的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解生态毒理学的现状与发展；

（2）掌握生态毒理学的基本原理和方法。 

2、课程内容概要

教学模块1：生态毒理学概述                 （4课时）

    主题1：生态毒理学: 一门综合性学科

    主题2：生态毒理学的应用特点

    主题3：国内外生态毒理学的研究现状

    主题4：主要的环境污染物与环境归趋

教学模块2：污染物的生物转运、生物转化与生物富集  （12课时，其中实验4课时）

主题1：认知吸收、生物转化、解毒、消除和富集

    主题2：了解影响生物富集的因素

    主题3：分析从食物的生物富集和营养传递

    实验：

（1）有机污染对质膜透性效应的测定与生物抗性研究

（2）生物富集和残毒分析

教学模块3：分子、细胞、组织效应  （14课时，其中实验4课时）

    主题1：分子效应和生物标记物的基本内容

    主题2：有机化合物的解毒与金属硫蛋白的功能

    主题3：氧化应激和抗氧化反应

主题4：普通细胞毒性和病理组织学效应的内容分析

主题5：基因和染色体损伤效应的内容

实验：重金属污染及有机污染对动物的生理生化影响（生物体内酶学指标）

教学模块4：个体的致死、亚致死效应  （14课时，其中实验4课时）

主题1：概述

    主题2：Selye应激效应

    主题3：生长、发育、生殖、生理效应与亚致死效应的测定

    主题4：个体的急性和慢性致死效应

    主题5：影响致死效应的因素

实验：急性毒性效应测定与毒性分级评价 

教学模块5：种群效应                （4课时）

    主题1：概述

    主题2：流行病学

    主题3：种群动力学和种群统计学

    主题4：种群遗传学

教学模块6：群落和生态系统的效应   （6课时，其中实验4课时）

    主题1：概述

    主题2：两个或多个物种之间的相互作用 

主题3：群落性质、生态系统性质

主题4：景观到全球效应

    实验：湖泊富营养化TP、TN的测定与富营养指数评价

教学模块7：污染物的风险评价           （3课时）

     主题1：概述

     主题2：人类风险评价

     主题3：生态风险评价

教学模块8：暴露于辐射的风险           （3课时）

     主题1：放射能的基本原理

     主题2：暴露于辐射的人类风险

     主题3：放射性污染的生态效应

     主题4：生态毒理学科学上与实践方面的重要性总结

三、课程实施

1、教学建议

（1）学生学习需求的深入了解：在教学正式实施前，通过学生问卷、座谈会等方式了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同，确定“课程导入”环节。

（2）多种教学方式与资源应用：本课程是一门多学科交叉具有系统理论性、实践性和应用性的综合课程。建议采用现代教学媒体，实现面对面讲授教学、交流方式的混合。重视师生互动与小组讨论，尤其加强实验教学环节培养，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划本课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身学习的主观能动性。

（2）小组讨论学习

以小组为单位进行相关教学模块内容的小组讨论、例证分析，设计开发与教学模块内容相关的学习活动，并以小组学习成果在全班范围内进行演讲。

（3）研究性学习

鼓励学生以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题，提出解决方案，并且形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①从本课程的整体教学目标出发，充分发挥全体学生的学习积极性，同时关注学生的个性化发展。

②注重过程性评价具有的诊断性与发展性功能，及时发现学生学习中存在的问题，并提出有效的学习建议，全面评价学生的学习效果。

（3）评价的内容

①学生对生态毒理学基本概念与原理的理解程度；

②学生对生态毒理学基本研究方法的理解与应用程度；

③学生对生态毒理学案例的分析问题与解决问题的能力。

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课堂独立作业5分（含出勤考核），课后作业5分；课程研究性学习成果10分（以资料收集整理的小论文或小组调研报告方式的演讲呈现）；实验课程学习总结20分。

②期末考试（教师评价）：占60分，以开卷方式进行，试题以生态毒理学基本概念、基本原理与主要研究方法的多种形式试题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]周启星. 生态毒理学. 科学出版社2004.

[2]孟紫强.环境毒理学基础.高等教育出版社 2003.

四、教学团队

1、负责人情况与分工

徐镜波 城市与环境科学学院生态学专业教授，博士生导师，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

唐占辉 城市与环境科学学院生态学专业副教授，2007年7月毕业于东北师范大学大学环境科学专业并获得博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

无。
《生物化学》课程方案
课程编码：    CHY523        课程名称：生物化学

课程英文名称：Biochemistry     预修课程：普通生物学

                                        有机化学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业的专业教育系列课，2+0.5学分，共90学时，其中22学时为实验学时。课程于第4学期开设，其先修课程为《普通生物学》，《无机化学》，《有机化学》等。

2、课程的基本价值

（1）培养学生用辩证唯物主义的观点正确认识生命现象的本质；

（2）为学生进一步学习微生物学、生理学、遗传学等后继学科准备必要的生化知识；

（3）并为今后从事与生命科学有关的教学、科研与生产打下基础。
3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握生物化学的核心概念与基本原理。

（2）强化实验教学环节，加强对学生生物化学实践能力的培养。

（3）注重培养学习者对生物化学的理论与实践的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解生物化学的现状与发展。

（2）掌握生物化学的基本原理和方法。

（3）要求学生能从生物大分子的组成、结构和性质去认识结构与功能的关系；物质代谢和能量代谢的关系以及代谢调节的意义；基因信息传递的分子基础等。
（4）通过生物化学实验，培养学生独立操作、观察与分析、归纳与撰写报告等基本科学研究技能，培养科学精神和素养。

2、课程内容概要

教学模块1：生物化学绪论         （2学时）

主题1：生物化学的概念和内容

    主题2：生物化学与其他学科的关系
    主题3：研究生物化学的意义
    主题4：我国生物化学研究工作的现状及发展状况
主题5：生物化学课程的学习方法

教学模块2：蛋白质化学      （14学时，其中实验6学时）

    主题1：氨基酸
    主题2：肽

    主题3：蛋白质的结构

主题4：蛋白质结构与功能

主题5：蛋白质的重要性质

主题6：蛋白质的分离纯化

    实验项目：（1）氨基酸分离与鉴定——滤纸层析法；（2）紫外吸收法测定蛋白质含量。

教学模块3：核酸的化学     （18学时，其中实验10学时）

主题1：核酸的概念和重要性

主题2：核酸的结构

主题3：核酸的性质

主题4：核酸的序列测定

    实验项目：（1）动物组织中DNA的制备；（2）DNA的琼脂糖凝胶电泳；（3）紫外吸收法测定DNA含量。

教学模块4：酶     （12学时，其中实验6学时）

主题1：酶的一般概念
    主题2：酶的命名和分类

    主题3：酶的化学本质及其组成
    主题4：酶的结构与功能的关系
    主题5：酶的专一性
主题6：酶促反应动力学

主题7：酶的活力测定和分离纯化

    实验项目：唾液淀粉酶的性质和活力测定。

教学模块5：维生素和辅酶            （2学时）

    主题1：一般概念
    主题2：脂溶性维生素

    主题3：水溶性维生素与有关的辅酶

教学模块6：新陈代谢总论与糖代谢    （10学时）

主题1：新陈代谢总论
    主题2：生物能学

主题3：糖类概述

主题4：多糖的酶促降解

主题5：糖的分解代谢

主题6：糖的合成代谢

教学模块7：生物氧化                 （4学时）

    主题1：生物氧化的特点
    主题2：生物氧化中二氧化碳的生成

主题3：电子传递和氧化呼吸链

主题4：氧化磷酸化作用

主题5：细胞溶胶内NADH的再氧化

教学模块8：脂类的代谢               （6学时）

主题1：脂类概述
    主题2：脂肪的酶促水解

主题3：脂肪的分解代谢

主题4：脂肪的合成代谢

主题5：磷脂的代谢

主题6：胆固醇的代谢

教学模块9：氨基酸代谢                （4学时）

主题1：蛋白质的酶促降解
    主题2：氨基酸的分解代谢

主题3：氨基酸的合成代谢

主题4：一碳单位

教学模块10：核苷酸代谢                （4学时）

主题1：核酸的酶促降解
    主题2：嘌呤碱和嘧啶碱的分解代谢

主题3：核苷酸的生物合成

教学模块11：核酸的生物合成             （5学时）

主题1：DNA的生物合成
    主题2： RNA的生物合成

教学模块12：蛋白质的生物合成           （5学时）

主题1：遗传密码
    主题2：核糖体

主题3：tRNA的功能

主题4：蛋白质生物合成的分子机制

主题5：真核生物与原核生物蛋白质合成的差异

教学模块13：物质代谢的相互联系和调节控制           （4学时）

主题1：酶水平的调节
主题2：细胞结构对代谢途径的分隔控制

主题3：细胞信号传递系统

三、课程实施

1、教学建议

（1）通过问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点和学习期望；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）采用多媒体教学方式，使学生能够更好的理解和认识生物大分子及生物体内代谢途径间的相互关系。重视师生互动和实验环节，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实验教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习：建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源。通过文字教材的学习，深入分析和理解生物化学的重、难点内容。自学过程中的疑问，可随时与教师进行交流。

（2）研究性学习：鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；培养学生提出问题、分析问题和解决问题的能力。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

②通过课堂教学和实验环节共同评价学生的学习效果，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对生物化学基本概念和原理的理解程度；

②学生对生物大分子的结构和功能关系的理解程度；

③学生对物质代谢的枢纽物质或中间代谢物及关建酶的掌握程度；

④学生对各物质代谢过程的相互联系及调控过程的了解程度；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。  
（4）评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价+学生自评）：共10分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业5分。

②实验考核成绩共20分，其中平时实验成绩（实验考勤、实验操作和实验报告）占40%，生物化学实验技能30%，生物化学实验理论考试占30%。

③期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行：全面考查学生对本课程的基本原理、基本概念和主要知识点学习、理解和掌握的情况。命题的原则是：题目数量多、份量小，范围广，最基本的知识一般要占60%左右，稍微灵活一点的题目要占20%左右，较难的题目要占20%左右。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与开放实验室进行教学。

（2）参考书目

[1]张丽萍等主编，《生物化学简明教材》（第4版普通高等教育十一五国家级规划教材），高等教育出版社，2009.

[2]王镜岩等主编，《生物化学》上、下册，高等教育出版社，第三版，2002.

[3]王希成等主编，《生物化学》，清华大学出版社，第二版，2005.
四、教学团队

1、负责人情况与分工

孙克萍，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2008年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

马逊风 为城市与环境科学学院生态学专业副教授，1982年1月毕业于东北师范大学生物科学专业并获得理学学士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲和学生实践指导等工作。

五、课程网站

无。

《生物统计学》课程方案
课程编码：CHY562          课程名称：生物统计学

课程英文名称：Biostatistics   预修课程：高等数学 概率与数理统计

一、课程设计

1、课程性质

本课程为生态学专业的专业教育系列课程，属于基础研究学术型课群，2.5学分，共50学时。课程于第6学期开设，其先修课程是专业教育基础课《高等数学》，专业教育系列课《概率与数理统计》。

2、课程的基本价值

（1）培养学生的统计思维能力。

（2）培养学生掌握和运用科学试验设计方法的能力。

（3）培养学生掌握数据统计分析的基本技能。 

3、课程设计思路

（1）注重生物统计学基本内容和原理的教学。

（2）根据不同教学内容，采取不同的教学方法，更多地运用启发式、学导式和研讨式教学，并将常用统计分析软件的应用融入到教学内容中，把知识传授与能力培养有机地结合起来。

（3）注重激发学生对生物统计学的学习兴趣，培养科研能力。
二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解生物统计学的基本原理。

（2）掌握试验设计的基本原则和常用设计方法的要点及特点。

（3）根据试验条件，能够选用正确的试验设计方法，并做出试验设计。

（4）能够正确地整理试验资料、统计分析数据及合理解释分析结果。
2、课程内容概要及学时分配

教学模块1：生物统计学绪论







（4学时）

主题1：生物统计学概念

主题2：生物统计学发展概况

主题3：生物统计学常用术语

主题4：生物统计学在环境生态学研究中的应用
教学模块2：数据资料的整理







（4学时）

主题1：资料的分类

主题2：资料的整理

主题3：数据资料的特征数

教学模块3：常用概率分布




 



（4学时）

主题1：统计概率

主题2：正态分布

主题3：二项分布

主题4：泊松分布

教学模块4：样本统计数的分布——抽样分布


（4学时）

主题1：样本统计数分布的概念

主题2：几种常用的样本统计数分布

教学模块5：假设检验与参数估计






（6学时）

主题1：假设检验的基本原理

主题2：平均数的假设检验

主题3：频率资料的假设检验

主题4：参数估计的意义及原理

主题5：参数的区间估计

教学模块6：方差分析






        （10学时）

主题1：方差分析的基本原理与步骤

主题2：单因素试验资料的方差分析

主题3：双因素试验资料的方差分析

主题4：常用试验设计试验结果的方差分析

教学模块7：直线回归与相关







（6学时）

主题1：直线回归

主题2：直线相关

主题3：曲线回归

教学模块8：协方差分析








（4学时）

主题1：协方差分析的意义

主题2：单因素试验资料的协方差分析

教学模块9：试验设计









（8学时）

主题1：试验设计概述及基本原则

主题2：完全随机设计

主题3：随机区组设计

主题4：拉丁方设计

主题5：正交设计
三、课程实施

1、教学建议

（1）由于本课程涉及到高等数学的许多知识，学生自学与理解有很大的难度，因此在讲授过程中，教师要抓住重点和难点，着重讲清楚基本概念、基本原理和基本方法。

（2）各种统计方法的讲授要结合学生本专业的具体实例，着重于各种统计方法的实用范围、基本步骤。

（3）注重培养学生实践动手能力和创新能力，采用课堂讲授+课外作业+上机实习的教学方法，强化学生的实践技能训练。

（4）在每次课结束前，教师应有意识地留出一定的时间，让学生提问，以了解学生对讲授的知识的掌握程度，便于教师及时发现问题，通过答疑及时解决问题。

2、学习建议

（1）自学：因本课程内容丰富，课堂讲授时间有限，因此建议学生在教师讲授的基础上，自学一些理论性不是很强、易理解、基本原理与方法相同的一些简单统计方法，培养独立分析解决问题的能力。

（2）习题及作业：该课程的实践性很强，学生应在课后多做练习，熟能生巧，才能真正掌握各种统计分析方法。建议学生独立认真完成每章习题。

3、教学评价

（1）评价主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对生物统计学基本原理的理解程度；

②试验误差的概念、来源及其控制途径；

③试验设计的基本原则和常用设计方法的要点及特点；

④常用统计分析方法的应用条件、方法步骤及结果解释；

⑤常用统计分析软件的应用。

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价）：共40分，其中课后作业和章节习题35分（含出勤考核）。课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）。

②期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以基本知识点为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

 建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]李春喜等编著.《生物统计学》（第三版）. 科学出版社，2005年.

[2]盖钧益主编. 《试验统计方法》. 中国农业出版社，2000年.

[3]明道绪主编. 《生物统计》. 中国农业科技出版社，1998年.

[4]南京农业大学主编. 田间试验与统计方法（第二版）. 农业出版社，1988年.

[5]蒋志刚等人译.《生物实验设计与数据分析》. 高等教育出版社，2003年.

[6]Quinn G.P. and Keough M.J.《Experimental Design and Data Analysis for Biologists》. Cambridge University Press, 2002.

（3） 网站资源

[1]http://www.pinggu.org/bbs/forum-5-1.html 人大经济网站之计量经济学与统计

[2] http://www.biostatistic.net/ 生物统计家园

[3]http://home.okstate.edu/homepages.nsf/toc/...rialsstatistics 统计学指南 

[4]http://www2.chass.ncsu.edu/garson/pa765/statnote.htm  G. David Garson的在线教材 

[5]http://ubmail.ubalt.edu/~harsham/stat-data/opre330.htm 统计学数据分析问题 

[6]http://www.nass.usda.gov/ok 农业统计

[7]http://www.medstatstar.com/  医学统计之星

[8]http://www.applstats.org.cn/ 中国应用统计网

[9]http://www.fengsb.com/index.asp 研究人员之家——实验设计&数据分析 

[10]http://www2.zzu.edu.cn/spq6 数据处理&实验设计

[11]http://www.sas.com.cn/ SAS 

[12]http://www.bjspss.com SPSS   

四、教学团队

1、负责人情况与分工
王平 为城市与环境科学学院生态专业讲师，2006年6月毕业于东北师范大学草地生态专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作（详细情况请浏览个人主页 http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=203）。

2、成员情况与分工

唐占辉 为城市与环境科学学院环境专业副教授，2007年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/唐占辉.htm），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

无。
《室内环境学》课程方案

课程编码：CHY527                课程名称：室内环境学

课程英文名称:Indoor Environmental   预修课程：环境化学

Science                        

一、 课程设计

1、课程性质

本课程为环境学专业的专业教育系列课，2学分，48学时。课程于第5学期开设，其先修课程是环境公共基础课等。

2、课程的基本价值

室内环境学课程多学科相互交叉的特点决定了要学好这门课必须首先全面掌握环境学与闰学方面基础知识，并能将所学的学科的基础知识与室内环境问题相结合，在未来的就业中培养认识和解决室内环境问题的能力。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握室内环境的核心概念与基本原理。

（2）强化实践设计思想教学环节，加强对学生应用实践能力的培养。

（3）注重培养学习者对理论与实践的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解室内环境学应用的现状与发展；

（2）掌握室内环境学应用的基本原理和方法；

（3）能够熟练借助环境与美学知识，并具备实解决室内环境问题的能力。

2、课程内容概要

教学模块1：室内环境学概述        （2学时）

主题1：室内环境概念特点及国内外研究状况

主题2：室内环境学与室外环境学差异

主题3：室内环境学体系及研究内容框架

教学模块2：室内环境污染物的来源  （6学时）

主题1：室内建筑材料、装修材料产生污染物

主题2：厨房污染物来源

主题3：家用电器污染源与限量

主题4：生物污染源

主题5：个人行为污染源

主题6：室外污染对室内空气质量的影响

主题7：东北师范大学校园室内有机挥发性污染物（VOCS）污染调查与研究（董艳论文节选）

教学模块3：室内空气污染引发的疾病与研究方法  （4学时）

主题1：室内空气污染引发人体疾病的类型

主题2：室内空气污染健康效应的研究方法

主题3：室内空气污染物与某些疾病关系实验研究

主题4：室内空气污染与疾病关系调查研究实例

教学模块4：室内空气质量标准         （2学时）

主题1：关于室内空气质量标准发展过程

主题2：我国居室空气质量标准（规定）

主题3：建筑和装修设计、材料卫生标准

主题4：各国室内规定之比较

教学模块5：室内污染物监测          （6学时）

主题1：室内污染物监测点布置与采样要求

主题2：监测技术与方法

主题3：室内主要污染物测试方法

主题4：东北师大校园室内螨虫调查与研究

教学模块6：室内环境影响评价方法研究    （2学时）

主题1：室内空气评价的目的和意义

主题2：室内空气质量评价标准与法律依据

主题3：室内空气质量的评价方法

主题4：室内空气质量评价理论方法（模型）介绍

主题5：用IAAH法对长春市室内空气质量评价举例

教学模块7：室内污染物防治控制措施    （6学时）

主题1：污染源控制 

主题2：物理治理方法

主题3：化学治理方法

主题4：放射性污染的防治　

主题5：生物治理方法

主题6：活性碳吸附室内甲醛的实验研究

教学模块8：室内小生境的构筑      （4学时）

主题1：中国传统的建筑理念与环境观

主题2：构筑现代健康室内小生境的外部条件

主题3：健康小生境构筑的内部要素

主题4：健康居室小生境外部及内部要素关系

教学模块9：绿色建筑材料         （2学时）

主题1：绿色建筑材料概念与环境的关系

主题2：几种常见的建筑材料

主题3：几种新型的生态建筑材料

主题4：建筑中使用的节能与环保技术

主题5：绿色住宅与建筑

教学模块10：室内垃圾及其处理         （6学时）

主题1：家庭生活垃圾特征

主题2：厨余垃圾的特征及其处理方法

主题3：室内垃圾处理设备开发研究

教学模块11：室内环境美学设计         （6学时）

主题1：室内设计的概念与特征

主题2：室内装修形体（形式）的基本要素

主题3：室内设计中的色彩特征

主题4：室内装修材料的质感

主题5：室内设计中的美学特征

主题6：室内设计方法与步骤

教学模块12：室内安全与环境教育       （2学时）

主题1：室内结构与安全

主题2：室内火灾　

主题3：室内爆炸

主题4：室内其他安全教育

教学模块13：复习与考试              （2学时）

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行课外与课内相关的小组讨论、案例分析、室内环境方案设计等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对室内环境基本内涵与特征的理解程度；

②学生对室内环境设计应用领域与现状的了解程度；

③学生对室内环境应用基本原理与方法的理解与应用程度；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业10分；课程研究性学习成果5分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）；小组综合实践项目15分（以小组方式完成专题式学习网站建设并在班级内公开发表）。

②期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以案例分析题与方案设计题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]孙胜龙. 室内环境学. 东北师范大学出版社，2011.

（3）期刊资源

与之相应的杂志

（4）网站资源

东北师大图书馆局域网

四、教学团队
1、负责人情况与分工

孙胜龙 为城环学院环境科学专业教授，1990年12月毕业于吉林大学岩矿专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

无。

《水环境数学模型》课程方案
课程编码：   CHY549               课程名称：水环境数学模型

课程英文名称:The Application of Aquatic 预修课程：高等数学 
Environmental                  概率论与数理统计

Mathematical Model   
一、 课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业的专业主干课，2学分，共40学时，课程于第7学期开设。

2、课程的基本价值

（1）加强学生在现实生活中对水环境与数字模型相结合重要性的认知。

（2） 培养学生科学、规范、细致进行社会实践实验的重要意识。

（3） 培养学生在实践中的团队合作意识和团队合作精神

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学生了解水环境数学模型的核心概念与基本原理。

    （2）强化实践教学环节，加强对学生将水环境与数学模型相结合的实践能力的培养。

    （3）注重培养学习者对水环境数学模型的理论与实践的研究兴趣。

二、课程目标与内容

（1）了解水环境模型,尤其是地表水环境模型的构建方法,并能够熟练应用于实践。
    （2）了解水环境系统内部因子变化规律，达到对污染物迁移扩散预测的目的。

（3）学会建立数学模型，对水环境系统变化进行定性定量描述，从而为水体的污染控制和水质管理提供科学的依据。

（4）能够充分认识水环境数字模型技术应用的重要性与创新精神。

2、课程内容概要

教学模块1  环境数学模型概                          (4课时)

主题1 ：数学模型在环境问题中的应用

主题2 ：建立数学模型的步骤

主题3 ：水环境数学模型的分类与水质模型

主题4 ：建立数学模型的一个实例

教学模块2  污染物在水体中迁移模型的建立和应用范围  (4课时)

主题1 ：流体运动的某些概念  

主题2 ：水流连续方程

主题3 ：污染物在水体内迁移的主要方式

主题4 ：分子扩散方程

主题5 ：污染物在水体中的随流扩散方程

主题6 ：紊流扩散方程

主题7 ：剪切流扩散方程
教学模块3： 污染物迁移模型的解析及应用             (8课时)

主题1 ：一维污染物迁移问题的解析解

主题2 ：二维和三维污染物迁移问题的解析解

主题3 ：污染物有连续点源注入情况下的扩散

主题4 ：有边界影响的扩散

主题5 ：河流一维随流具有降解污染物的弥散方程的解析解及其应用

主题6 ： 河流二维降解污染物质具有边界影响的扩散规律及其应用

主题7 ：确定扩散系数的解析方法

主题8 ：河流水力学参数估计

教学模块4： 水体的温度模型                         (4课时)

主题1 ：水与大气之间的热交换

主题2 ：河流水温模型

主题3 ：湖泊,水库的水温迁移模型

教学模块5：有机污染物的数学模型及其预测              (4课时)

主题1 ：有机污染物的分类及危害

主题2 ：水体的耗氧和复氧

主题3 ：有机污染的衰减变化

主题4 ：河流BOD-DO模型及其预测

主题5 ：QUAL-II河流水质综合模型

主题6 ：河口BOD-DO模型及模拟预测

主题7 ：混合型水库湖泊分层BOD-DO模型及模拟预测

教学模块6：水库(湖泊)富营养化的数学模型及其模拟预测   (4课时)

主题1 ：磷元素在水体中迁移转化的数学模型

主题2 ：混合型水库,湖泊总磷数学模型及其分析解

主题3 ：浮游植物质量平衡模型及其分析解

主题4 ：总磷浓度与富营养化状态的统计相关模型

主题5 ：罗伦珍模型主题

主题6 ：氮迁移转化的数学模型在氧化条件下三氮迁移转化的数学模型

主题7 ： 应用实例分析

教学模块7：重金属"三态"数学模型及其模拟预测     (4课时)

主题1 ：重金属在水库(湖泊)和河流中的迁移转化形式

主题2 ：重金属三态迁移转化的微分方程和数学模型

主题3 ：一维流场中重金属随水悬浮物迁移转化方程的解析解及其应用

主题4 ：一维流场中重金属迁移转化方程的解析解及其应用

主题5 ：重金属随底泥迁移转化的一维模型

主题6 ：应用实例分析

教学模块8：地下水运动数学模型                  (2课时)

主题1 ：地下水模型概述

主题2：地下水流方程逆问题提法

教学模块9：多孔介质中污染物迁移预测            (6课时)

主题1 ：多孔介质中溶质运移的机制

主题2 ：溶液中一种组分的质量与对流扩散方程

主题3 ：多孔介质中的溶质运移微分方程

主题4 ：地表水地下水污染质运移转化的耦合数学模型

主题5 ：海水入侵的对流——弥散数学模型及其模拟

主题6 ：含水层中热量迁移的数学模型

主题7 ：应用实例——山东济宁市水质预测

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过小纸条和座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）通过教材进行基本内容讲解，理论联系实际，并辅以多媒体辅助教学手段。
（3）倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划，己的课程学习计划，课前预习,课上听讲,记笔记,课后复习,自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对水环境数学模型的核心概念与基本原理的了解程度。

②学生对水环境与数学模型之间的关系的认识程度

③学生对水环境与数字模型应用案例的分析能力

④学生对建立水体中主要污染质迁移转化数学模型与求解方法的掌握程度。

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩：共50分，其中出勤考核5分，平时作业30分，课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容），小组综合实践项目10分。

②期末考试（教师评价）：写一篇课程论文，共50分。

4、课程资源

（1）设施与设备

利用多媒体教室与网络教室进行教学。

（2）参考书目

[1]彭泽洲，杨天行，梁秀娟，谷照升。水环境数学模型与应用，化学工业出版社，2007.

[2]汪家权，钱家忠。水环境系统模拟，合肥工业大学出版社，2006.

（3）网站资源

[1] http://www.sciencedirect.com/

[2] http://china.springerlink.com/home/main.mpx
四、教学团队

1、负责人情况与分工

苏丽敏 为城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2003年7月毕业于东北师范大学环境科学专业获硕士学位，留校工作，2008年7月获得环境科学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

无。
《水污染控制工程》课程方案
课程编码：    CHY535             课程名称：水污染控制工程

课程英文名称：Wastewater Control    预修课程：生物化学

and Treatment Engineering         环境工程学

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

本课程为环境科学的专业基础课，2学分，共40学时，为课堂授课。课程于第6学期开设，其先修课程是专业基础课生物化学、环境化学、水处理控制微生物、流体力学等。

2、课程的基本价值

（1）提高学生在工程建设与管理工作中进行设计、研究、开发与评价的能力素养；

（2）提高学生的专业修养和环境保护意识；

（3）培养学生在工作中的交流协调与团队合作的意识。
3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握水污染控制工程的核心概念与基本原理。

（2）强化实践教学环节，通过作业及参观实习等手段，加强学生在工程建设与管理工作中进行设计、研究、开发与评价能力的培养。

（3）注重培养学生对环境工程、环境科学及其他相关专业的兴趣，拓宽学生思路及就业方向。
二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）掌握水污染治理的基本概念和原理

（2）掌握废水处理的基本工艺及处理方法

（3）培养水处理实际问题的分析和解决能力

（4）掌握污水处理设计的基本工艺流程
2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：概论                      （2课时）

    主题1：课程简介绘图工具简介

    主题2：水污染种类与现状绘图的基本规定

    主题3：水污染危害与控制意义

    主题4：水污染控制方法

教学模块2：水污染的组分及衡量指标     （4课时）

    主题1：物理组分及特征指标

    主题2：化学组分及指标

    主题3：有机污染物质及指标

    主题4：微生物学特征及指标

    主题5：毒性学特征及指标

教学模块3：污水的物理处理工艺     （4课时）

    主题1：格栅、筛网、微滤机

    主题2：破碎机

    主题3：调节池

    主题4：混合

    主题5：离心分离

    主题6：除油；

    主题7：过滤

    主题8：重力分离

教学模块4：污水的化学处理工艺     （2课时）

    主题1：中和、结构控制、稳定化

    主题2：化学沉淀

    主题3：药剂氧化还原

    主题4：消毒

    主题5：高级氧化

    实践环节：作业一

教学模块5：污水的好氧生物处理工艺——活性污泥法     （8课时）

    主题1：活性污泥法的基本原理

    主题2：活性污泥净化反应影响因素与主要设计运行参数

    主题3：活性污泥反应动力学基础

    主题4：活性污泥法的运行方式

    主题5：活性污泥处理系统的新工艺

    主题6：曝气的理论基础；

    主题7：曝气系统与空气扩散设备

    主题8：曝气池

    主题9：活性污泥处理系统的维护管理

教学模块6：污水的好氧生物处理工艺——生物膜法     （2课时）

    主题1：概述

    主题2：生物滤池

    主题3：生物转盘

    主题4：生物接触氧化

    主题5：生物流化床

教学模块7：污水的自然生物处理工艺     （2课时）

    主题1：稳定塘

    主题2：污水土地处理系统

    实践环节：作业二

教学模块8：污水的脱氮除磷     （2课时）

主题1：脱氮技术

    主题2：除磷技术

    主题3：同步脱氮除磷技术

教学模块9：污水的厌氧生物处理工艺    （4课时）

    主题1：厌氧生物处理的基本原理

    主题2：厌氧生物处理过程中的微生物

    主题3：厌氧生物处理的影响因素

    主题4：厌氧生物处理的主要特征

    主题5：厌氧生物处理的主要工艺

教学模块10：污水的物理化学处理工艺    （2课时）

    主题1：混凝

    主题2：气浮

    主题3：吸附

    主题4：离子交换

    主题5：膜分离

教学模块11：污水的消毒处理工艺       （2课时）

    主题1：消毒理论

    主题2：氯消毒

    主题3：紫外线消毒

    主题4：臭氧消毒

教学模块12：污泥的处理               （4课时）

    主题1：概述

    主题2：污泥浓缩

    主题3：污泥厌氧消化

    主题4：污泥好氧消化

    主题5：固体的稳定

    主题6：沼气的利用；

    主题7：污泥的自然干化

    主题8：污泥的消毒

    主题9：污泥的机械脱水

    主题10：污泥的干燥

    主题11：污泥的焚烧

    主题12：污泥的最终处置与利用

    实践环节：作业三

教学模块13：污水处理厂实习    （2课时）
三、课程实施

1、教学建议

（1）由浅入深，循序渐进：重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同；作业布置由易到难由少到多，逐渐建立学生的空间思维。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合；同时重视学生课后的相互交流，有意布置一些适合讨论的题目。
2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行水污染控制工程应用相关的小组讨论、实际工程案例分析及设计、 实际工程的管理等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。
3、教学评价

（1）评价的主体

以教师为主体进行评价。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对水污染控制工程基本原理的理解程度；

②学生对废水处理的基本工艺及处理方法的掌握程度；

③学生进行实际工程设计的能力；

（4）评价方式及组织实施

①平时作业成绩：30分。

②期末考试（教师评价）：70分，以闭卷方式进行。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室。

（2）参考书目

[1]排水工程（下），张自杰主编，中国建筑工业出版社.

[2]水污染控制工程（下），高廷耀主编，高等教育出版社.

（3）期刊资源

[1]环境科学

[2]环境科学学报

[3] Water Research

（4）网站资源

[1] http://www.chinaqking.com/  中国期刊网

[2] http://www.h2o-china.com/  中国水网
四、教学团队

1、负责人情况与分工

王艺  为城市与环境科学学院学院环境工程专业讲师，2005年12月毕业于吉林大学环境工程专业并获得水文学及水资源博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站

无。

《污染控制化学》课程方案
课程编码：    CHY522                 课程名称：污染控制化学

课程英文名称：Pollution Control Chemistry 预修课程：环境化学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业的专业系列课，2学分，共40学时。课程于第7学期开设，其先修课程是专业主干课《环境化学》。

2、课程的基本价值

（1）使学生了解污染控制和治理中所应用的一些处理技术，及其化学、物理化学及生物化学的基本原理；

（2）培养和提高学生的环境保护意识；

（3）为今后从事污染防治与控制领域的研究打下良好基础。

3、课程设计思路

重点介绍污染控制中的基础理论知识和技术方法，同时引入学科发展前沿，不断充实、更新教学内容，让学生能够拓宽视野，了解国内外目前研究进展。采用灵活的教学方式，利用多媒体辅助教学，讲授与讨论结合，充分调动学生的积极性，加强学生对知识总结和提炼的能力。
二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）使学生学习和掌握环境污染控制化学的处理技术方法

（2）使学生了解有关污染控制的新理念、新技术和研究方法

（3）使学生对污染控制化学领域的前沿及其发展趋势有所了解

（4）使学生了解我国和世界一些环境污染的重大事件及其应急对策

2、课程内容概要

教学模块1：环境质量与环境标准                   （2学时）

主题1：环境质量

主题2：环境标准

主题3：水质指标与水质标准

主题4：大气环境与质量标准

主题5：土壤环境

教学模块2：酸碱反应在污染控制中的应用           （4学时）

主题1：酸、碱反应

主题2：酸性废水处理

主题3：碱性废水处理

主题4：中和法在重金属废水处理中的应用

教学模块3：化学沉淀与絮凝分离                   （4学时）

主题1：污染控制中常用的化学沉淀法

主题2：絮凝过程机理

主题3：絮凝剂

主题4：影响絮凝作用的因素

教学模块4：吸附与吸收净化                       （4学时）

主题1：吸附法净化气态污染物的原理

主题2：废水的吸附净化原理

主题3：固体吸附剂

主题4：气态污染物的吸收净化

主题5：挥发性污染物的吹脱净化

主题6：泡沫吸附净化法

教学模块5：溶剂萃取分离                         （4学时）

主题1：萃取化学基本概念

主题2：污染控制过程中常用萃取体系

主题3：萃取分离技术

主题4：污染物的萃取处理

教学模块6：离子交换处理法                       （4学时）

主题1：离子交换剂的类型和基本性质

主题2：离子交换平衡

主题3：离子交换技术

主题4：离子交换法在污染治理中的应用

教学模块7：膜分离技术                          （6学时）

主题1：概述

主题2：电渗析

主题3：反渗析

主题4：超滤和微滤技术

主题5：液膜分离

主题6：液膜法在废水处理中的应用

教学模块8：污染物的氧化还原处理                （4学时）

主题1：污染治理中常用的化学氧化法

主题2：铁氧化法处理重金属废水

主题3：还原法

主题4：电解氧化还原法

主题5：光化学氧化法

主题6：辐射化学氧化法

主题7：燃烧法

教学模块9：污染物的生物处理                   （2学时）

主题1：污染物的生物降解作用

主题2：好氧生物处理

主题3：厌氧生物处理

主题4：其他类型的生物处理法

教学模块10：重要污染物的化学治理               （6学时）

主题1：重金属污染物的治理

主题2：几种工业废水的处理

主题3：气态污染物的治理

主题4：固体废弃物的化学处理及资源化

三、课程实施

1、教学建议

将板书授课与多媒体课件相结合，将基本原理与实际应用相结合，将教师讲授与学生讨论相结合，将课堂习题与课外作业相结合，培养学生自主学习、独立思考和解决问题的能力；

2、学习建议

结合课堂讲授内容，查阅相关文献，扩宽知识面，了解国内外污染控制技术新知识、新信息及发展趋势。
3、教学评价

（1）评价的主体

以学生为主体

（2）评价的内容

①学生对污染控制化学基本原理和方法理解和掌握的程度；

②对文献查阅与总结的能力；

③理论联系实际的能力。

（3）评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价+学生互评）：占总成绩的20%。

②文献总结报告（教师评价）：占总成绩的20%。

③期末考试（教师评价）：占总成绩的60%。

4、课程资源

（1）设施与设备

采用多媒体教学。

（2）参考书目

[1]杨智宽，韦进宝编著，污染控制化学，武汉大学出版社.
（3）期刊资源

[1]东北师范大学 图书馆

[2]东北师范大学 城市与环境科学学院  图书室

四、教学团队

1、负责人情况与分工

袁星 城市与环境科学学院环境科学专业教授。1989年12月毕业于东北师范大学环境化学专业，获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排，教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

张冬梅 城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于南开大学环境科学专业，获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《噪声污染与控制》课程方案
课程编码：    CHY537        课程名称：噪声污染与控制

课程英文名称：Noise Pollution   预修课程：大学物理

              and Control                

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业的专业系列课，2学分，共40学时。课程于第7学期开设，其先修课程是专业基础课《大学物理》等。

2、课程的基本价值

（1）提高学生对噪声污染的了解，使学生掌握噪声控制技术的基本原理和基本方法；

（2）培养学生利用所学知识，保护环境的社会责任；

（3）培养学生把理论知识应用在实际的能力。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学生掌握噪声污染的基本概念与噪声控制技术的基本原理和方法。 

（2）强化互动教学环节，加强语言表达能力及科研能力的培养。

（3）注重培养学生对噪声控制技术应用及噪声评价能力的培养。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解噪声污染现状及展望。

（2）掌握噪声的测量和评价方式以及控制的原理与方法。

2、课程内容概要

教学模块1：噪声控制基础        （6学时）

主题1：噪声及其类型

主题2：噪声的声学特征

主题3：噪声的传播特性

主题4：噪声控制的基本途径

实践项目：配合教材相关内容学生讲授课程。

实践项目：噪声仪器的使用

教学模块2：隔声            (6学时)

主题1：隔声原理 

主题2：隔声装置 

主题3：隔声设计

教学模块3：吸声技术                 （6学时）

主题1：吸声原理及吸声材料                           

主题2：吸声结构

主题3：吸声减噪设计与计算

教学模块4：消声技术                 （6学时）

主题1：消声器的分类及基本要求            

主题2：阻性消声器                   

主题3：抗性消声器

主题4：阻抗复合式消声器            

教学模块5：隔振与阻尼              （6学时）

主题1：隔振障噪

主题2：阻尼    
教学模块6：环境噪声评价与控制       （4学时）

主题1：环境噪声评价

主题2：噪声控制方案选定

实践项目：配合教材相关内容学生讲授课程。

教学模块7：环境噪声源及其控制       （6学时）

主题1：环境噪声源                

主题2：城市环境噪声控制            

主题3：噪声控制技术的基本原理及方法       

主题4：噪声控制技术应用  

实践项目：（1）配合教材相关内容学生讲授课程。

（2）城市环境噪声的监测与评价                      

三、课程实施
1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：建议以采用多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行噪声控制技术应用相关的小组讨论、案例分析、教学方案设计、专题网站设计与开发等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、评价建议

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对噪声污染基本内涵与特征的理解程度；

②学生对噪声污染控制现状的了解程度；

③学生对噪声的测量和评价方式以及控制的原理与方法掌握程度；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共50分，其中课堂表现10分（含出勤考核），课后作业10分；实践30分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）。

②期末考试（教师评价）：占50分，以开卷方式进行，试题以噪声污染控制技术为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与网络教室进行教学。

（2）参考书目

[1]李耀中：《噪声控制技术》化学工业出版社，2009年，第2版.

[2]郑长聚等：《环境噪声控制工程》高等教育出版社，1988年版.

[3]陈秀娟：《工业噪声控制》，化学工业出版社，1981年版.

[4]周律：《环境物理学》中国环境科学出版社，2001年版.

（3）期刊资源

[1]环境监测管理与技术 主办单位：江苏省环境监测中心，南京市环境监测中心站

[2]中国环境科学       主办单位：中国环境科学学会

（4）网站资源

    [1] http://www.noisecn.com/ 中国噪声网

[2] http://www.nvct.com.cn/  中国环境噪声与振动控制技术网

四、 教学团队

1、负责人情况与分工

徐建玲 城市与环境科学学院副教授。1998年6月在东北师范大学环境化学专业硕士毕业；2007年6月东北师范大学环境科学专业获得博士学位；先后在日本新泻大学和东京工业大学留学访问；2010年4月在国家环境保护湿地生态与植被恢复重点实验室从事博士后研究（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/徐建玲.htm）。负责课程的统筹安排、教学设计等，负责课程主讲工作。

五、课程网站

无。

《生态工程学》课程方案
课程编码：   CHY573                 课程名称：生态工程学

课程英文名称：Ecological Engineering    预修课程：生态学导论                                                                                            

一、课程设计

1、课程性质

本课程为生态学专业的专业系列课，3学分，共60学时，其中20学时为实践学时。课程于第4学期开设，其先修课程是专业教育基础课《生态学导论》，专业基础课《景观生态学》、《应用生态学》等。

2、课程的基本价值

本课程是一门综合性和应用性很强的课程。通过本课程的学习，可以：

（1）培养学生具备生态工程学及相关学科的基本理论、基础知识和解决生产实践过程中存在的环境问题的基本技能；

（2）培养学生在生产实践过程中形成较强的生态环境保护意识、可持续发展观念、创新精神和实践能力；

（3）培养未来的生态工程师和生态规划师。

3、课程设计思路

生态工程是一门系统、复杂的综合工程，在本质上是“仿生态系统工程学”。它不仅需要分门别类地对农业、牧业、林业、庭院、湿地、城市等系统出现的生态问题进行生态工程的治理和修复研究，更重要的是不能“头痛医头，脚痛医脚”，应该将区域作为一个整体，综合研究各行业、各部门之间的协调关系、自然与环境的协调关系、近期和远期的协调关系。因此，该门课程设计的思路是首先是在对生态工程基本原理的理解以及生态工程设计的技术与方法掌握的基础上，通过大量的案例分析、生态工程模拟实验和野外实地训练，来学习如何针对典型生态系统进行生态工程设计和应用，如湿地生态工程的设计运行，退化土地生物修复工程、区域生态工程等。
二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）培养学生系统地掌握生态工程学的基本原理和基本方法，逐渐形成系统观点和生态环境意识，树立人与自然和谐相处的观念。

（2）培养学生掌握生态工程研究对象——社会－经济－自然复合生态系统的结构组成规律、功能运转规律、输入输出构成规律、效益与效率提高规律、系统调控规律、系统演变规律等。

（3）通过典型生态工程案例介绍和生态工程实践课操作，使学生了解当前生态系统面临的主要生态环境问题和解决途径，对生物多样性保护、资源开发利用、生态农业建设、农村可持续发展等有一个全面的认识，在生态建设过程中，学生能自觉尊重生态规律、经济规律和社会规律，注意资源的保护。
2、课程内容概要

教学模块1：生态工程学的概念及其学科体系   (4个课时)

主题1：生态工程的内涵、研究内容及其与环境工程与生物工程的区别

主题2：生态工程学的产生背景及应用前景

主题3：生态工程学涉及到的相关学科及理论

教学模块2：生态工程设计的原理及方法    （6个课时）

主题1：生态工程设计的基本原理

主题2：生态工程设计的方法

教学模块3：农业生态工程的设计与分析（10个课时，其中包括4个实验与实习课时）

主题1：种植业生态工程

主题2：养殖业生态工程

主题3：农林牧复合生态经济工程

实践课：通过对农村“四位一体”农村庭院生态工的生产状况进行调查与分析评价，调整和改进并重新设计可持续性的农村庭院生态工程。

教学模块4：林业生态工程的设计与分析（8个课时，其中包括4个实践课时）

主题1：林业生态工程设计的原理

主题2：林业生态工程的设计

主题3：林业生态工程建设案例

实践课：针对吉林省东部林区典型的生态环境问题及发展需要，提出并设计农、林复合型生态工程模式。

教学模块5：湿地生态工程的设计与分析（12个课时，包括4个实践课时）

主题1：湿地生态系统的基本知识（包括定义、功能、存在问题）

主题2：湿地生态工程设计的基本原理和主要技能

主题3：湿地生态工程设计

主题4：典型湿地生态工程案例分析

实践课：通过对吉林西部稻－苇－渔业湿地生态工程的考察与分析，提出湿地的各种生态功能开发模式，提高湿地的功能效益。

教学模块6: 退化生态系统恢复生态工程（12个课时，包括4个实践课时）

主题1：生态系统恢复与恢复生态学

主题2：退化生态系统的特征及原因

主题3：退化生态系统恢复生态工程的设计

主题4：典型退化生态系统的恢复

实践课：通过对退化河流生态系统的实地考察与研究，分析河流生态系统退化的原因及方式，提出退化河流生态系统的恢复的生态工程方案。

教学模块7：城市生态工程的设计与分析（6个课时，包括2个实践课时）

主题1：城市生态系统的基本特征及存在问题

主题2：城市生态工程设计

主题3：城市生态工程案例分析

实践课：通过对城市雨水收集系统的考察，探讨城市居民小区利用雨水构建生态工程的模式。

教学模块8：区域生态工程的设计与分析（6个课时，包括2个初中课时）

主题1：区域生态系统的特点

主题2：区域生态问题的诊断

主题3：区域生态工程设计原理

主题4：区域生态工程案例

实践课：以小流域综合治理项目区为对象，通过实地调研，对当前小流域治理过程中存在的问题进行分析，提出可行的生态工程治理方案。   

三、课程实施

1、教学建议

生态工程是一门实践性很强的课程。因此，在教学方法上应以大力提倡“学生参与” 、高度重视实践教学为特色，在教学手段上全面使用现代教育技术为主要特点。

（1）在教学中，注重调动学生学习的主观能动性，注重启发式、引导式教学方法的应用和探索，进而实现教与学的完美结合。

（2）在教学效果评估方面，通过“双评议制度（教学督导组评议和学生评议）”有效地实现教学效果的监控和反馈。通过“主讲教师竞聘上岗”、“一年级本科生配备科研导师”以及“本科生科研创新立项”等一系列做法，有效地调动教师“教”和学生“学”的积极性。

（3）在教学内容组织、课堂提问设计等方面，重视启发和引导的效果。如教师在备课时就设计好本堂课要提问什么问题？怎样引出问题？问题讨论到什么深度？

（4）以案例分析的形式导入理论和知识的讲授。先介绍典型案例，引起学生的兴趣和讨论的热情，然后导论理论讲授，所讲内容既有针对性又不显得枯燥。

（5）采用多种形式进行多媒体教学，教学过程中广泛运用多媒体、投影仪、录像机等设施，展示形象生动的直观画面，强化直观教学和演示教学的效果。并加大课程信息量，增加课堂教学的趣味性。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过多种渠道，如网络、图书馆等自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行生态工程设计与应用相关的小组讨论、案例分析、生态工程设计实践等学习活动，并形成小组学习成果在课堂上展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式参与教师相关的科学研究中，走进实验室，在实践中提出问题、分析问题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

主要为参与课程教学的教师、学生与学生小组。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③综合评价学生的学习效果，及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对生态工程学基本概念与特征的理解程度；

②学生对生态工程学应用领域、现状及未来发展的了解程度；

③学生对生态工程学基本原理与方法的理解与应用程度；

④学生对生态工程学应用案例的分析和自然我设计的能力；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

①平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课后作业15分（含出勤考核）；小组综合实践项目15分（以小组方式完成专题式案例分析并在课堂上公开发表）。课程学习总结10分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）；

②期末考试（教师评价）：占60分，以开卷方式进行，试题以案例分析题与方案设计题为主。
4、课程资源

（1）设施与设备

    多媒体教室、室内生态工程模拟实验室与野外生态工程学实习基地。

（2）参考书目

[1]盛连喜，许嘉巍，刘惠清编著。实用生态工程学。北京：高等教育出版社，2005年11月.

[2]Patrick C. Kangas. Ecological Engineering: Principles and Practice. Lewts Publishers. 2003.

[3]钦佩，安树青、颜京松编著，生态工程学，南京大学出版社，南京。 2008（第3版）.

[4]盛连喜，景贵和等编著。生态工程学。长春：东北师范大学出版社，2002年.

[5] Martin R. Perrow and Anthony J. Davy. Handbook of Ecological Restoration: Volume 1 Principles of Restoration. Cambridge University Press, 2002.
[6]傅伯杰, 陈利顶, 马克明, 王仰麟等. 景观生态学原理及应用. 北京: 科学出版社.2001.

（3）期刊资源

[1] Ecological Engineering since 1992, with a general description of the field. 

[2] Landscape and Ecological Engineering since 2005

（4）网站资源

[1] 国际生态工程学会网站，International Ecological Engineering Society (IEES)
[2] 美国生态工程学会网站，American Ecological Engineering Society
[3] Ecological Engineering Group
四、教学团队

1、负责人情况与分工

何春光 城市与环境科学学院环境科学专业副教授，2008年12月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

王小雨 城市与环境科学学院环境科学专业教授，2008年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得博学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

边红枫 城市与环境科学学院环境科学学院专业副教授，2002年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），主要负责课程资源的技术开发、生态工程室内模拟实践与野外实习指导等工作。

五、课程网站

1、课程网址

    http://city.nenu.edu.cn/ee/

2、课程网站使用方法

学生登录东北师范大学城市与环境科学学院主页精品课专栏，点击生态工程网址，可查看电子教案、教学视频，获取教学课件与相关资源，并借助生态博客发表自己在生态工程学学习过程中的见解，与老师和其他同学分享生态工程学的相关知识。

生态学专业

【专业教育基础课】

《无机及分析化学（无机化学）》课程方案

课程编码：CHY361                    课程名称：无机及分析化学

课程英文名称：Inorganic Chemistry   预修课程：无

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

无机化学是环境科学专业的一门重要的专业教育基础课程，3学分，共68学时，其中20学时为实验课。课程于第1学期开设，为学习后续课程打下比较坚实的基础。

2、课程的基本价值

（1）培养学生运用基本原理去掌握有关无机化学中元素和化合物的基本知识，并具有对一般无机化学问题进行理论分析和计算的能力以及利用参考资料的能力；    

（2）帮助学生树立辩证唯物主义和历史唯物主义的观点，注意使学生在科学思维能力上得到训练和培养；

（3）为学习后续课和新理论、新实验技术打下必要的无机化学基础。

3、课程设计思路

力求运用辩证唯物主义观点和科学方法，注重理论联系实际，突出结构与物性的内在联系、元素单质及其化合物性质变化与元素周期律的关系，能够把化学反应基本原理为基础化学所用，从而达到事半功倍的教学效果。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解无机化学的基本框架结构，初步掌握化学热力学、化学动力学、物质结构（包括原子结构、分子结构、晶体结构与配合物结构）等理论涉及到的基本概念与基本原理；

（2）能够利用基本原理来指导对四大化学平衡理论（酸碱平衡、沉淀溶解平衡、氧化还原平衡和配位平衡）和元素化学的学习；

（3）掌握有关概念、原理和计算方法，能从宏观和微观两个方面学习元素及其重要化合物的性质，熟悉常见离子的分离、鉴定。

（4）通过实验课，达到加深、巩固并扩大学生对所学基本理论、基本知识的理解，培养学生独立操作、观察记录、分析归纳、撰写报告等多方面的综合能力，使学生初步掌握科学的工作方法。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：气体和溶液                    （1学时）
     主题1：气体
     主题2：溶液
     主题3：胶体溶液
教学模块2：化学热力学初步                 （6学时）

     主题1：热力学概论
     主题2：热力学第一定律
     主题3：热化学

     主题4：热力学第二定律
     主题5：吉布斯自由能及其应用

要求：结合习题理解基本理论。

教学模块3：化学平衡和化学反应速率          （6学时）

     主题1：化学平衡
     主题2：化学平衡的移动
     主题3：化学反应速率及其表示法
     主题4：浓度对反应速率的影响
     主题5：反应物浓度与反应速率的关系

     主题6：温度对反应速率的影响

     主题7：反应速率理论简介
主题8：催化剂对反应速率的影响

实践项目：通过实验及习题理解理论与概念
教学模块4：解离平衡                         （6学时）

主题1：酸碱理论
     主题2：弱酸弱碱的解离平衡
     主题3：强电解质溶液
     主题4：缓冲溶液

主题5：沉淀溶解平衡

实践项目：通过实验理解理论与概念
教学模块5：氧化还原反应                     （4学时）

     主题1：基本概念
     主题2：方程式配平
     主题3：电极电势
     主题4：电极电势的应用

实践项目：结合实验课程理解理论与概念
教学模块6：原子结构                           （10学时）

主题1：波粒二象性
     主题2：氢原子核外电子运动状态

     主题3：多电子原子核外电子的运动状态
     主题4：原子结构和元素周期律
教学模块7：分子结构                            （11学时）

     主题1：离子键

主题2：共价键

主题3：杂化轨道理论

主题4：价层电子互斥理论

主题5：分子轨道理论 
主题6：金属键

主题7：分子间力

主题8：离子极化

主题9：氢键

教学模块8：配位化合物                           （4学时）

主题1：配位化合物的类型和命名

主题2：配位化合物的化学键本性

主题3：配位解离平衡

主题4：螯合物的稳定性

三、课程实施

1、教学建议

（1）要采用少而精原则，做到概念清楚、重点突出。理清知识框架，重点系统地讲授无机化学基本理论，并在不同阶段加强应用训练，以便巩固对基本知识点和基本理论的掌握；

（2）突出重点，加强难点分析，同时保持理论体系的完整性和严密性；

（3）重视理论建立过程、分析研究方法和考虑问题的思路，培养学生分析、研究、解决问题的能力；

（4）根据课程内容，适当穿插介绍化学史、化学家、化学与社会的有关内容，使学生从化学思维方法、研究方法及化学在社会中的作用，激发学生学习化学的兴趣；

（5）通过无机化学实验课使学生能比较牢固地掌握无机化学实验基本操作，同时加深对无机化学基本原理和基础知识的理解与掌握。

2、学习建议

（1）自主学习

要想真正掌握无机化学的内容，必须经过适量的习题训练。
（2）研究性学习

通过无机化学实验课来加深对无机化学基本原理和基础知识的理解与掌握。

3、教学评价

（1）评价的主体：教师

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对无机化学基本理论及基本概念的掌握程度；

②学生对无机化学基本原理与方法的应用程度；

③学生的独立实验能力、运用无机化学理论分析实验数据的能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩：共30分，其中课后作业10分（含出勤考核），期中考试20分。

② 期末考试：占50分，以闭卷方式进行，命题时特别注意考查学生对课堂讨论的内容掌握得如何，以改变学生重演算轻概念的理解、重计算题轻思考题、重解题轻对具体问题进行分析、讨论的不良倾向。

③ 实验成绩：占20分。根据学生按实验要求自己独立进行实验的能力，观察现象、分析实验结果的能力等。

3、课程资源（设施与设备【实验室、多媒体教室、网络教室等】、信息资源【中外文书目、期刊、网站等】）

（1）设施与设备
    无机化学课内容丰富，涉及知识面宽，面授主讲和辅导是重要的教学手段和教学方式。课堂讲授必须注意教学方法，注意采用多媒体教学手段，尽量利用模型、图表、演示实验等教学辅助手段，使课堂教学形象生动。

（2）教科书：南京大学编著，《无机及分析化学》（第四版），高等教育出版社，2006

（3）参考书：

严宣申等，《普通无机化学》（第2版），北京大学出版社，1999

华彤文等，《普通化学原理》（第2版），北京大学出版社，1993

蔡少华等，《无机化学基本原理》，中山大学出版社，1998

蔡少华等，《元素无机化学》，中山大学出版社，1998
四、教学团队

1、负责人情况与分工

袁星，城市与环境科学学院环境科学专业教授。1989年12月毕业于东北师范大学环境化学专业，获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排，教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

张冬梅，为城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于南开大学环境科学系环境化学专业并获得理学博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担《无机化学》课程主讲工作。

《有机化学》课程方案

课程编码：CHY363                           课程名称：有机化学

课程英文名称：Organic Chemistry            预修课程：无机及分析化学

一、课程设计

1． 课程性质

本课程为环境科学专业的专业基础课，2.5+0.5学分，理论课程50学时，其中实验学分是0.5。课程于第3学期开设，其先修课程是《无机化学》。

2． 课程的基本价值

（1）以成熟的有机化学知识为框架组织本课程内容体系，体现知识的整体性。强调基础知识的两重性，结合培养目标，以“有用、实用、够用”为度，突出为环境科学技术服务的特点。

（2）通过有机化学知识的学习培养学生的学习能力、科学思维能力和科学分析能力，为后继课程的学习奠定基础。

3． 课程设计思路

（1）注重培养学生对有机化学基础理论知识的理解与分析能力。

（2）培养学生从有机化学角度分析和解决环境问题的能力。

（3）注重培养学习者对有机化学知识理论与实际应用的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1．课程目标

（1）了解有机化学的最新成果和发展趋势。为其他后续课程准备必要的基础理论，同时为学生将来的教学和科研工作打下较坚实的有机化学基础。

（2）掌握有机化合物之间的作用机理，为进一步研究污染物之间以及污染物对生物体等作用奠定理论基础。

（3）能够熟练掌握有机化学的基本概念、基本理论，并能初步运用基础知识综合解析有机反应、有机合成中的某些问题

（4）能够培养科学的思维方法，灵活运用知识的能力，实验操作能力，使学生具有较强的发现问题、分析问题、解决问题的能力，具有毕业后直接上岗操作的能力。

2．课程内容概要

教学模块1：有机化学概述         （8课时，其中实践1课时）

     主题1：绪论

     主题2：饱和脂肪烃

     主题3：不饱和脂肪烃 

     内容要求：掌握有机化学的一些基本概念；烷烃结构和命名；烷烃的性质

教学模块2：烃         （6课时，其中实践1课时）
 主题1：烷烃

主题2：烯烃和二烯烃

 主题3：炔烃

主题4：芳烃

内容要求：1．理解各类脂烃的结构、同分异构。

2．了解各类烃的杂化及化学键的特点。

3．掌握烷烃、烯烃和二烯烃、炔烃、脂环烃 的命名、化学性质及应用。

4．熟练掌握苯及同系物的化学性质、定位规律及其应用。

5．掌握二烯烃、芳烃的共轭现象。

6．掌握各类烃的鉴别方法烷烃，烯烃，炔烃的结构和性质，苯的结构特点和性质；芳香烃取代基的定位规律

教学模块3：含卤衍生物（10课时，其中实践4课时）

     主题1：卤代烃     

内容要求：1．了解卤代烷的分类和构造异构。

2．掌握卤代烷的命名。

3．熟练掌握卤代烷的性质及制备方法。

4．掌握卤代烷消除反应的扎依采夫规则。

5．掌握卤代烃中卤原子的活泼性。

教学模块4：含氧衍生物（8课时，其中实践3课时）

主题1：醇

      主题2：酚

主题3：醚

主题4：醛和酮

主题5：羧酸

主题6：羧酸衍生物

 内容要求：1．理解醇、酚、醚、醛和酮、羧酸及羧酸衍生物结构特点。

2．了解醛和酮的主要制备方法。

3．了解C=O和C=C在结构上的差异以及在加成反应中的不同点。

4．掌握醇、酚、醚、醛和酮、羧酸及羧酸衍生物的命名。

5．掌握醇、酚、醚、醛和酮、羧酸及羧酸衍生物的化学性质及性质在化工生产中的应用。

6．掌握醇、酚、醚、醛和酮、羧酸及羧酸衍生物的鉴别。

教学模块5：碳水化合物                 （10课时，其中实践1课时）

     主题1单糖、

     主题2二糖、

     主题3多糖

     主题4碳水化合物的鉴别及应用

内容要求：1．了解糖的分类。

2．掌握葡萄糖、果糖的开链式结构。

3．掌握单糖、二糖的结构特点及性质。

4．了解糖的用途。

教学模块6：氨基酸、多肽与蛋白质         （8课时，其中实践2课时）

     主题1：氨基酸、

     主题2：多肽与蛋白质

     内容要求：1．了解氨基酸的分类。

2．掌握主要氨基酸的命名和性质。

3．掌握蛋白质的组成和性质。

三、课程实施

1． 教学建议

（1）本课程教学宜采用理论与实践相结合的教学方法，在完成相关实验内容的过程中学习强化有关的专业知识。在教学过程中，应立足于加强学生实际技能的培养，通过实验提高学生学习兴趣，激发学生的成就感。

（2）可采用小组合作学习的方法，强化学生的团队协作精神。在教学过程中，要尽量应用多媒体、投影等教学资源辅助教学，帮助学生理解相关的知识。在教学过程中，要重视介绍本专业的发展趋势，贴近实际。在教学过程中，应发挥学生学习的自主性，努力培养学生获取、分析和处理信息的能力。

2． 学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行有机化学的应用进行小组讨论、并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3． 评价建议

（1）进一步完善有机化学考核方式和内容 在原来有机化学考核采取结构分的基础上，进一步增加平时考核的分数。因为考核是手段，其目的是使学生掌握该课程的知识体系和重点内容。通过教学指挥棒来达到教学目的和要求。如课前进行5 分钟考核（或者课后5 分钟考核），相邻的学生考核内容不同。考察学生对学过的重点和难点内容的掌握程度（或者课堂听课的效率），这样不仅及时了解了学生的学习效果，也考核了老师的教学效果，将这部分考核成绩记入平时成绩。对每次课的内容进行考核，使学生打下牢固的基础。找出更为合理的有机化学考核方式及分值分配，使学生成绩考核体系更加合理。 

（2） 建立完善合理的有机化学试题库，将有机化学试题库做成长型和短型两种。题库既有不同类型的成套考题，也有不同题目（命名、写反应式、反应机理、合成、推结构等）的单列题，还可根据专业不同进行考题调换，按照难度系数使试题库进一步完善。。

（3）评价的内容

①学生对有机化学基本基础知识的理解程度；

②学生对有机化学应用基本原理与方法的理解与应用程度；

③学生对有机化学应用领域与现状的了解程度

④学生对有机化学实际应用的分析能力；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

①期末考试（教师评价）：为闭卷考试，占60%。设计多种题型，包括：命名题、单项选择题、完成化学方程试、鉴别题、问答题、合成题等，既有考查学生对重点基础知识的掌握程度，也有考核学生灵活运用知识的能力。

②平时作业：包括课堂作业和课后作业，占20%，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业15分。　

③实验部分：占20%，设计4个实验，培养和考核学生的实验操作技能及学生对课上所学理论知识的理解和掌握程度。　

4． 课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1] 汪小兰：《有机化学》，高等教育出版社，2000年版
[2] 东北师范大学等合编：《有机化学》（上、下册）高等教育出版社，1999年版。
[3] 陈光旭：《有机化学》，北京师范大学出版社，1990年版。

[4] 蒋硕健等编：《有机化学》（上、下册），北京大学出版社，1989年版。
四、教学团队

1. 负责人情况与分工
袁星，城市与环境科学学院环境科学专业教授。1989年12月毕业于东北师范大学环境化学专业，获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排，教学设计等，承担课程主讲工作。

2. 成员情况与分工

苏丽敏，为城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2003年7月毕业于东北师范大学环境科学专业获硕士学位，留校工作，2008年7月获得环境科学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程《有机化学》主讲工作。

张冬梅，为城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于南开大学环境科学与工程专业并获得环境科学博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《无机及分析化学（分析化学）》课程方案
课程编码：CHY362                       课程名称：无机及分析化学
课程英文名称：Analytical Chemistry     预修课程：无机化学
一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业与生态学专业的基础课，3学分，共68学时，其中20学时为实验学时。课程于第2学期开设，其先修课程为基础课《无机化学》。

2、课程的基本价值

（1）使学生掌握分析化学的基础原理和分析测试的方法，树立准确的量的概念；

（2）培养学生严格、认真和实事求是的科学态度及严密的科学实验作风，正确掌握科学实验的技能；

（3）培养并提高学生独立观察、分析和判断问题的能力；

（4）为学生后继课程的学习以及从事科学研究打下良好的基础。

3、课程设计思路

根据课程内容特点采用多媒体与板书相结合的教学手段；运用启发式、讨论式、提问式等教学方法讲授基础知识和分析方法；通过实例计算、辅助练习以及课后答疑，使学生对所学知识进一步理解和巩固；注重培养学生严谨的科学态度；结合实验操作，锻炼学生的动手能力，掌握基本分析手段和技能，使理论和实际相结合。
二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）使学生了解和掌握分析化学的任务、重要性、方法分类及发展趋势；

（2）使学生掌握滴定分析方法的基本知识、原理及各种滴定分析法的实际应用；

（3）使学生掌握重量分析方法的基本原理和主要步骤、分析结果的计算方法；

（4）使学生了解分光光度法的特点，掌握分光光度法的分析方法及应用；

（5）使学生正确掌握科学实验的技能，培养和提高分析问题和解决问题的能力。

2、课程内容概要

教学模块1：  分析化学概论                         （2学时）

主题1： 分析化学的任务和作用

主题2： 定量分析方法的分类

主题3： 定量分析的过程及分析结果的表示

教学模块2：  定量分析的误差和分析结果的数据处理   （4学时）

主题1： 有效数字及运算规则

主题2： 定量分析误差的产生及表示方法

主题3： 有限实验数据的统计处理

主题4： 提高分析结果准确度的方法

教学模块3：  滴定分析法概述         （6学时，其中实验4学时）

主题1： 滴定分析过程和方法分类

主题2： 滴定分析法对化学反应的要求和滴定方式

主题3： 标准溶液的配制、基准物、基准溶液

主题4： 滴定分析法中的计算

教学模块4：  酸碱滴定法            （12学时，其中实验4学时）

主题1： 弱酸（碱）溶液中各物种的分布

主题2： 酸碱溶液中氢离子浓度的计算

主题3： 缓冲溶液

主题4： 酸碱指示剂

主题5： 酸碱滴定的滴定曲线及指示剂的选择

主题6： 酸碱滴定法的应用

教学模块5：  配位滴定法           （12学时，其中实验4学时）

主题1： 配位滴定法概述

主题2： 氨羧配位剂与配位平衡

主题3： 配位滴定的基本原理

主题4： 混合离子的滴定

主题5： 配位滴定的方式和应用示例

教学模块6：  氧化还原滴定法        （10学时，其中实验4学时）主题1： 氧化还原滴定法概述

主题2： 氧化还原滴定法基本原理

主题3： 氧化还原预处理

主题4： 氧化还原滴定法的分类及应用示例

教学模块7：  沉淀滴定法                          （4学时）

主题1： 沉淀滴定法概述

主题2： 沉淀滴定的滴定曲线

主题3： 沉淀滴定法的终点检测

主题4： 沉淀滴定法的应用示例

教学模块8：  重量分析法            （10学时，其中实验4学时）

主题1： 重量分析法概述

主题2： 沉淀的完全程度与影响沉淀溶解度的因素

主题3： 影响沉淀纯度的因素

主题4： 沉淀的形成与沉淀条件

主题5： 沉淀的过滤、洗涤、烘干或灼烧和分析结果的计算

教学模块9：  分光光度法                          （8学时）

主题1： 概述

主题2： 光吸收的基本定律

主题3： 分光光度法及其仪器

主题4： 显色反应与显色条件的选择

主题5： 分光光度法仪器测量误差及其消除

主题6： 应用示例

三、课程实施

1、教学建议

将板书授课与多媒体课件相结合，将基本原理与实际应用相结合，将教师讲授与学生讨论相结合，将课堂习题与课外作业相结合，培养学生自主学习、独立思考和解决问题的能力；

2、学习建议

培养学生严谨的科学态度，实事求是的科学作风，将理论学习与实验操作相结合，通过预习、课堂听讲、讨论、作业、实验等环节提高对分析化学原理和方法的理解和掌握，为后续课的学习奠定良好的基础。

3、教学评价

（1）评价的主体

以学生为评价主体。

（2）评价的内容
① 学生对分析化学基本原理理解和掌握的程度；

② 学生对分析结果计算方法的熟练运用程度；
③ 学生通过设计分析方案解决实际问题的能力；

④ 学生的基本实验操作技能。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评）：占总成绩的20%，包括课堂听课、回答问题、参与讨论以及课后作业等方面的考核；

② 实验成绩（教师评价+学生自评）：占总成绩的20%，包括预习、基本操作技能、分析问题和解决问题能力、实验报告等方面进行考核；

③ 期末考试（教师评价）：占总成绩的60%，以闭卷方式进行，试题以基础知识、分析计算以及分析方法设计为主。
4、课程资源

（1）设施与设备

采用多媒体课件、实验操作等，加深学生对理论知识和实验现象的理解。

（2）参考书目

[1] 南京大学编写组，《无机及分析化学》第四版，高等教育出版社。

[2] 华东理工大学、成都科技大学合编，《分析化学》第五版，高等教育出版社。

[3] 华中师大、东北师大、陕西师大合编，《分析化学》第三版，高等教育出版社。

（3）期刊资源

[1] 东北师范大学 图书馆

[2] 东北师范大学 城市与环境科学学院  图书室

（4）网站资源

[1] http://202.118.73.170/analyticalchemistry/index.php?t=video  

大连理工大学   分析化学国家精品课程

[2] http://wlxt.whut.edu.cn/new/fxhx/nr_homepage.html
   武汉理工大学   分析化学国家精品课程

四、教学团队

教学团队包括教授1人，讲师2人。 
1、负责人情况与分工

袁星，城市与环境科学学院环境科学专业教授。1989年12月毕业于东北师范大学环境化学专业，获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排，教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

张冬梅，城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于南开大学环境科学专业，获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

杨霞，城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于东北师范大学化学专业，获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），主要负责课后作业、答疑和对学生平时成绩考核等。

《普通生物学（动物）》课程方案

课程编码： CHY364                            课程名称：普通生物学

课程英文名称：General biology: Zoology       预修课程：无

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

本课程为生态学专业的专业基础课，4学分，共80学时，其中20学时为实验学时。课程于第1学期开设，无预修课程。

2、课程的基本价值

（1）提高学生在自然环境下正确描述动物多样性的能力；

（2）培养学生在生物多样性受到威胁的社会大背景下关爱和保护动物的意识和责任；

（3）培养学生建立自然资源可持续发展的基本理念。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握动物生物学的核心概念与基本原理。

（2）强化实践教学环节，加强对学生动物学实践能力的培养。

（3）注重培养学生对动物生物学的理论与实践的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解动物的形态结构、生命活动、多样性、遗传进化、个体发育及系统发生、地理分布及与周围环境的相互关系等，系统牢固地掌握动物生物学的基本理论和基础知识。

（2）掌握动物生物学实验的基本方法和技能；培养学生的观察能力、分析能力、独立思考和独立解决问题的能力。

（3）培养学生热爱自然、热爱专业、团结合作、吃苦耐劳精神，独立观察、独立思考问题和解决问题的能力、野外生存及工作能力，提高学生综合素质。

（4）了解动物生物学的发展前沿、学科热点和存在的问题，开阔眼界，启迪思维。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：动物的细胞和组织        （4 课时）

主题一：理解细胞不仅仅是构成生命的基本结构单位，也是生命活动的基本单位。

主题二：认识到不同类型真核生物细胞的形态和功能虽各不相同，但在亚显微结构水平上，它们都具有三大基本结构功能体系。

主题三：掌握组织、器官和系统的基本概念。

主题四：掌握动物四大基本组织在体内的分布、形态结构和功能特点。

    主题五：认识动物体是一个统一整体。

教学模块2：多细胞动物的胚胎发育       （4 课时）

主题一：多细胞动物胚胎发育的一般规律。

主题二：动物胚胎发育的几个主要阶段。

主题三：文昌鱼和两栖动物的胚胎发育。

教学模块3：动物的类群及其多样性      （34 课时）

主题一：动物分类的理论、方法和系统发生。

主题二：动物体的基本结构。

主题三：单细胞真核生物——原生动物门。

（1）进化地位：最原始、最简单的动物类群。

（2）生物学特征：运动，营养，应激性，生殖，寄生原虫的生活史。 

（3）分类。

（4）原生动物与人类的关系。

主题四：无脊椎动物类群。

（1）侧生动物——海绵动物门：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（2）辐射对称的二胚层动物——腔肠动物门：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（3）三胚层无体腔动物——扁形动物门：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（4）假体腔动物——线虫动物门、腹毛动物门和轮形动物门：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（5）真体腔不分节的动物——软体动物门：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（6）真体腔分节的动物——环节动物门：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（7）身体分节有附肢——节肢动物门：生物学特征与功能、适应、进化地位和分类。

（8）帚虫动物门、腕足动物门等：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（9）无脊椎后口动物——辐射对称的棘皮动物门：生物学特征与功能、进化地位和分类。

主题四：脊椎动物类群。

（1）最高等的一个动物门类——脊索动物门：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（2）低等的无颌脊椎动物——圆口纲：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（3）低等的有颌脊椎动物——适应水生生活的鱼类：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（4）由水生向陆生转变的过渡动物——两栖纲：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（5）真正陆生的变温、羊膜动物——爬行纲：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（6）适应飞行生活的恒温脊椎动物——鸟纲：生物学特征与功能、进化地位和分类。

（7）最高等的恒温脊椎动物——哺乳纲：生物学特征与功能、进化地位和分类。

教学模块4：动物体的生命活动      （10 课时）

主题一：动物的支持、保护和运动的特点、机理及其演化。

主题二：动物的排泄及体内水盐平衡调节的特点、机理及其演化。

主题三：动物的循环、呼吸、淋巴和免疫的特点、机理及其演化。

主题四：动物的消化和吸收的特点、机理及其演化。

    主题五：动物的神经调节的特点、机理及其演化。

主题六：动物的激素、分泌和调控的特点、机理及其演化。

主题七：动物的生殖的特点、机理及其演化。

教学模块5：进化理论与动物演化      （6 课时）

主题一：生命史中的进化事件。

主题二：生物进化的证据。

主题三：达尔文的进化理论及进化的各种学说。

主题四：小进化的单位、主要因素；自然选择的作用及实证。

    主题五：大进化的基本单位、形式和生物大灭绝。

主题六：人类的起源与进化

教学模块6：动物的地理分布与多样性保护      （2 课时）

主题一：掌握生物圈的概念；了解动物的栖息环境及地理分布区。

主题二：掌握生物多样性及其保护的概念和意义；了解中国动物多样性的一般特点及其受到的主要威胁。

教学模块7：实验教学类容     （20 课时）

    主题一：普通光学显微镜、体视显微镜的基本构造和使用方法。

主题二：草履虫的形态结构与生命活动。

主题三：假体腔动物（蛔虫）和真体腔动物（环毛蚓）的比较解剖。

主题四：日本沼虾和棉蝗的比较解剖。

主题五：昆虫分类。

    主题六：鲤鱼（或鲫鱼）的外形和内部解剖及鱼类分类。

主题七：两栖类的系统实验。

主题八：鸟类的系统解剖。

主题九：家兔的系统解剖。

主题十：人体结构观察。

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门理论性和实践性很强的课程。建议以采用多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实验相结合、课内与课外实习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习能力培养

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志或小论文，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行动物生物学相关的小组讨论、合作学习和实验设计等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题、设计实验和进行实践，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

① 学生对动物生物学基本内涵适应和进化的理解程度；

② 学生对动物生物学学科现状的了解程度；

③ 学生对动物生物学基本原理与方法的理解与掌握程度；

④ 学生对动物学实验的动手能力；

⑤ 学生的自主学习、协作学习与创新能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共50分，其中课堂作业（含出勤考核）和课后作业10分；课程研究性学习成果5分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）；实验项目30分（完成实验和创新性研究方面）。

② 期末考试（教师评价）：占50分，以闭卷方式进行，试题以动物的生物学特征、功能和适应性进化为主。
4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与实验室进行教学。

（2）参考书目

① 《无脊椎动物学》（上、下册） 任淑仙，北京大学出版社，1990

② 《普通动物学》刘凌云和郑光美，高等教育出版社，1997

③ 《动物生物学》许崇仁和程红，高等教育出版社，2008

④ 《比较动物生理学》李永材，高等教育出版社，1995

⑤ 《Instant notes in animal biology》. Richard D. Jurd. BIOS scientific publishers limited, 1997.

⑥ 《Zoology, The fifth edition》. Stephen A. Harley,  John P. Harley. The Mcgraw\Hill Companies, ing, 2002

（3）期刊资源

① Current Zoology. 主办单位：中国科学院动物研究所和中国动物学会。

② 昆虫学报。主办单位：中国科学院动物研究所和中国昆虫学会。

③ 兽类学报。主办单位：中国科学院西北高原生物研究所和中国兽类学会。

（4）网站资源

① http://www.jingpinke.com/index 国家精品课程教学网站

② www.mhhe.com/zoology 
四、教学团队

1、负责人情况与分工

江廷磊，为城市与环境科学学院生态学专业讲师，2010年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

李振新，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2004年10月毕业于中国科学院生态环境研究中心生态学专业（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《普通生物学（植物）》课程方案
课程编码：CHY365                          课程名称：普通生物学

课程英文名称：Introductory Plant Biology  预修课程：无

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

本课程为环境科学和生态学专业的专业基础课。4学分，其中3学分为理论，其他1学分为野外实践。
2、课程的基本价值

 通过本门课程的学习，使学生具备植物学的基本理论、基本知识和基本技能，为学生的学习生态学、环境科学概论及其他专业课做准备，也为今后从事与生态学、植物学、生态规划等专业相关的工作奠定基础。

3、课程设计思路

   1）教学内容紧扣专业需求，在讲授植物的解剖结构后，向学生介绍植物学分类方面的知识，在讲授过程中，贯穿植物的形态、结构与其生存环境相适应、主要类群分布的地域性的思想，突出课程的职业性、实用性和趣味性。

   2）教学方法多样化。利用多媒体教学手段，向学生图文并茂的展示植物的形态特征、结构以及植物物种，提高教学的直观性。同时，通过增加现场教学、实地观察等，加深学生对教学内容的掌握和理解。

   3）加强实践教学。每章课程结束后均安排实验内容。在期末安排野外实习，是学生学会如何运用基础知识去解决实际问题。

二、课程目标与内容

1、课程目标

通过本门课程的学习，使学生掌握和了解关植物学的基本知识、技能和技巧：植物细胞的结构和功能；植物的组织的类型及其在植物体内的分布状况；种子的基本结构及类型；植物根、茎、叶的结构及环境对营养器官的影响；植物花各部分的组成及结构；植物界的基本大类群及其进化过程；被子植物的分类方法和东北常见植物的分类；植物的形态、结构与环境的适应性。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1: 植物界的划分                （2学时）

主题一：植物界

主题二：植物的多样性

主题三：植物与环境之间的关系

主题四：植物学的内容和学习方法

主题五：学习植物学的目的与要求

教学模块2: 植物细胞和组织              （6学时）

主题一： 植物细胞的形态结构

主题二：植物细胞的繁殖

主题三：植物细胞的是生长和分化

主题四：植物的组织和组织系统

教学模块3：种子和幼苗                  （2学时）

主题一：种子的结构和类型

主题二：种子的萌发和类型

教学模块4：种子植物的营养器官          （10学时）

主题一：根

主题二：茎

主题三：叶

主题四：营养器官间的相互联系

主题五：营养器官的变态

教学模块5：种子植物的繁殖和繁殖器官     （6学时）

主题一：植物的繁殖

主题二：花

主题三：花药的发育和花粉粒的形成

主题四：胚珠的发育和胚囊的形成

主题五：开花、传粉与受精

主题六：种子和果实

主题七：被子植物的生活史

教学模块6：植物分类学的引言             （2学时）

主题一：植物界的分门别类

主题二：植物分类的阶层系统和命名

教学模块7：藻类植物                     （2学时）

主题一：藻类植物概述

主题二：藻类植物举例

教学模块8：菌类                         （4学时）

主题一：细菌门

主题二：粘菌门

主题三：真菌门

主题四：菌类植物在生态系统的作用

教学模块9：地衣                          （2学时）

主题一：地衣的通性

主题二：地衣的形态和构造

主题三：地衣的繁殖

主题四：地衣的分类

主题五：地衣在自然界中的作用及经济价值

教学模块10：苔藓植物                     （2学时）

主题一：苔藓植物的一般特征

主题二：苔纲和藓纲的特征

主题三：代表植物

教学模块11： 蕨类植物                    （4学时）

主题一：维管植物

主题二：蕨类植物

教学模块12：裸子植物                     （4学时）

主题一：裸子植物的一般特征

主题二：裸子植物各纲主要特征

主题三：主要代表植物

教学模块13：被子植物                     （10学时）

主题一：被子植物的一般特征

主题二：被子植物代表科的特征及代表种

教学模块14：植物生态                      （4学时）

主题一：生态条件

主题二：植物群落

主题三： 生态系统简介

三、课程实施

1、教学建议

教师讲授内容应以教材为主，并适当介绍国外教材的相关内容。学生在每章结束后，进行课后辅导。在讲授过程中，要配以大量的图片，可帮助学生理解问题。同时，要注重实习和实验教学，能增加学生对所学知识运用和掌握的灵活性。

2、学习建议

学生应在课前做适当的预习，而且在学完每一章内容后，应对全章内容进行归纳总结，对本章知识点、主要内容进行梳理。同时，平时注意观察，尤其是在植物的生长季节，这将有助于对课堂知识的理解和消化。同学们在学习中还可能会遇到各种问题，也可随时与教师联系。

3、教学评价

（1）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（2）评价的内容

①学生对种子植物营养器官特征和功能的掌握程度；

②学生对种子植物繁殖器官特征和功能的了解程度；

③学生对植物的主要类群特征了解程度；

④学生对被子植物主要类群的辨认能力；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

（3）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评）：共40分，其中课堂作业5分（含出勤考核），实验成绩10分；课程研究性学习成果5分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）；实习成绩15分。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行。

4、课程资源、信息资源

（1）设施与设备

          多媒体教室与网络教室进行教学。

（2）教材

     《植物学》（上册）.陆时万等编. 高等教育出版社. 1991. 

《植物学》（下册）.吴国芳等编. 高等教育出版社. 1992

    （3）参考书目

    ①《植物学》.强胜 主编.高等教育出版社.2006.

②《植物学》.王全喜，张小平主编.科学出版社.2004.

③《Introductory Plant Biology》(Ninth Edition). Kingsley R. Sterm, Shelley Jansky, James E. Bidlack. 高等教育出版社，2004

    （4）期刊资源
   ①《Plant Science》

  ②《Journal of Experimental Botany》

③《Plant, Cell, & Environment》
四、教学团队

1． 负责人情况与分工

王咏，为城市与环境科学学院学院生态学专业副教授，2009年7月毕业于东北师范大学生态学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2． 成员情况与分工

边红枫，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2002年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程讲授工作。

《自然地理学基础》课程方案

课程编码：  CHY366                          课程名称：自然地理学基础

课程英文名称：physical geography            预修课程：无

一、课程设计

1. 课程性质

本课程为环境科学和生态学专业的专业基础课，2.5学分，共50学时。

2. 课程的基本价值

（1）使学生掌握地球系统科学的基本理论，建立地球表层自然地理环境的整体观、系统观。

（2）使学生认识到自然地理学在社会经济发展中（环保、土地利用、水资源利用、农业可持续发展等）都具有十分重要的作用。

3. 课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握自然地理学的核心概念与基本原理。

（2）注重培养学习者对各种自然要素的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1．课程目标

（1）认识到自然环境的整体性，掌握各组成要素及其相互间的结构、功能、物质迁移、能量转换、动态演变以及地域分异规律；

（2）了解大气圈、水圈、岩石圈、生物圈相互作用的过程机制及其响应体系；

（3）重视人类活动对自然环境的作用，并应用地理系统的原理，探讨人类与自然环境的相互关系和全球变化对自然环境的影响，以及人口、资源、环境与区域开发之间的协调发展等问题。

2．课程内容概要      

教学模块1：自然地理概述         （2课时）

     主题1：自然地理学的研究对象和分科

     主题2：自然地理学的任务

     主题3：自然地理学与其他学科的关系

教学模块2：地球概论         （5课时，其中实验1课时）

     主题1：地球在宇宙中的位置

     主题2：地球的形状和大小

     主题3：地球的运动


 主题4：地球坐标


 主题5：地球的圈层构造


 主题6：地球表面的基本形态和特征

     实践项目：通过对傅科摆的观察，形象认识到地球自转并掌握地球自转的规律。

教学模块3：地壳              （8课时，其中实验1课时）

主题1：矿物和岩石

主题2：构造运动与地质构造
     主题3：大地构造学说     

主题4：火山与地震

 主题5：地壳的演变
主题6：环境地质学

实验内容：通过对矿物和岩石特征的学习和熟悉，初步掌握识别和鉴定矿物和岩石的一般方法。
教学模块4：大气和气候         （9课时，其中实验2课时）

主题1：大气的组成和热能

     主题2：大气水分和降水

     主题3：大气运动和天气系统

     主题4：气候的形成

     主题5：气候变化

     实践项目：掌握基本气象参数的测定方法。

教学模块5：海洋和陆地水              （8课时）
     主题1：地球水循环与水量平衡

     主题2：海洋起源与海水理化性质

     主题3：海水的运动

     主题4：海平面变化


 主题5：海洋资源和海洋环境保护


 主题6：河流


 主题7：湖泊与沼泽


 主题8：地下水


 主题9：冰川

教学模块6：地貌                   （7课时）
主题1：地貌成因与地貌类型

主题2：风化作用与块体运动
     主题3：流水地貌
     主题4：岩溶(喀斯特)地貌

 主题5：冰川与冰缘地貌

 主题6：风沙地貌与黄土地貌

 主题7：海岸与海底地貌
教学模块7：土壤                  （10课时，其中实验4课时）
主题1：土壤的组成

     主题2：土壤性质
     主题3：土壤的形成和成土因素
     主题4：土壤的类型与分布

 主题5：地带性土壤

实验内容：通过实验室常规实验，学习土壤水分、有机质以及其他物理化学性质的测定方法。
教学模块8：综合自然地理                （1课时）

主题1：自然地理系统的物流和能流

    主题2：空间地域分异规律
三、课程实施

1. 教学建议

（1）加强师生之间的交流与互动：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，尤其应用好动画软件，生动形象直观地描述自然地理过程，增强学生的认识。加强实验教学环节以落实学生对自然要素测定与实验能力的培养。

2. 学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

（2）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3. 评价建议

（1）评价的主体

课程教学中应主要发挥教师的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对自然地理学中基本内涵与原理的理解程度；

②学生对自然地理基本原理与方法的理解与应用程度；

③学生对自然现象与规律的分析能力；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价）：共30分，其中课堂作业10分（含出勤考核），小论文10分；实验报告10分。

② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题形式为名词解释、选择、填空、简答、论述等。

4. 课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体动画演示进行教学。

（2）教材和参考书目

教材：

伍光和等.自然地理学 (第四版).北京:高等教育出版社,2008.

参考书目：

[1]周淑贞主编.气象学与气候学(第三版).北京:高等教育出版社1997.

[2]黄锡荃主编.水文学.北京：高等教育出版社1985.

[3]夏帮栋主编.普通地质学.北京：地质出版社,1984.

[4]李天杰等.土壤地理学(第三版).北京：高等教育出版社,2004.

[5]严钦尚等.地貌学.北京：高等教育出版社，1985；

四、实验和实习
1.实验

①岩石、矿物识别与鉴定；

②气象参数（气温、气压和湿度等）测定；

③土壤理化性质（土壤水分）的测定

④土壤理化性质（有机质）的测定

⑤土壤理化性质（氮磷含量）的测定

⑥土壤理化性质（孔隙度等）的测定

⑦地理野外工作基本技能（罗盘、高度仪等）使用与训练

⑧地理野外工作基本技能（GPS定位仪）使用与训练

2.实习

实习目的：

   野外实习是综合性的野外地学教学过程，目的是使学生通过野外实践进一步掌握和充实地学的基础知识，学习和掌握最基本的野外工作方法。运用地学思维认识各种地质作用和地质现象，加深在课堂上所学的地学知识。开阔学生眼界，体验地学工作特点，培养对地学的兴趣和事业心，树立严谨的科学工作作风，为后续课程打下一定的实践基础。

实习地点和时间：

   实习地点：河北省抚宁县柳江盆地；时间：一周。
实习路线和内容：

实习的主要内容为地质地貌、水文及野外工作训练等。
   第一天：上庄坨至潮水峪路线，观察向斜东翼的岩层、地层变化，学习野外罗盘的使用方法：磁偏角调整、测定方位、向斜的岩层产状要素等；

   第二天：石门寨西门至瓦家山路线，观察石炭—二叠系地层层序、接触关系和岩性组合等；学习CPS使用方法；学习野外地形图的使用等；

   第三天：花场峪，刘家房至上庄坨路线，观察燕山起花岗岩特征、了解中生代侏罗系地层的岩性特征；河流地貌等；

   第四天：秦皇岛海滨，观察海洋地质作用及海岸地貌：东海岸观察岩岸的海蚀地貌；中海滩观察砂岸的海滩和海积地貌。

五、教学团队

1. 负责人情况与分工

王宁，为城市与环境科学学院环境科学专业教授，2001年7月毕业于中国科学院长春地理所环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2. 成员情况与分工

曹勇宏，为城市与环境科学学院环境科学专业副教授，2001年3月毕业于中国科学院环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

张刚，为城市与环境科学学院环境科学专业实验工程师，2001年3月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位，负责课程的实验工作。

《环境学》课程方案

课程编码：CHY367                           课程名称：环境学

课程英文名称：Environmental science   

预修课程：无机及分析化学、自然地理学基础

一、课程设计

1. 课程性质

环境学是一门系统介绍环境科学基础知识和基本理论的课程，也是环境科学专业后续课程的基础，是环境科学专业的基础课。3学分，共60学时，课程于第3学期开设，其先修课程是《无机化学》，《有机化学》，《自然地理学基础》。

2. 课程的基本价值

⑴ 使学生以可持续发展的观点、辩证的思维和积极行动措施，熟悉世界范围的环境状况及环境问题，掌握环境学基本理论；

⑵ 使学生对环境科学的研究内容、研究任务及学科体系以及学科发展的新动向和最新研究成果等有一个较为全面的了解；；

⑶ 培养学生利用所学知识发现问题、分析问题与解决问题的能力。

3. 课程设计思路

⑴ 课程讲授以基本概念和基本理论为主，要求学生全面深入的理解和掌握。

⑵ 强化学生实际能力的培养。以BB软件平台为依托，结合多媒体教学和学生研讨等形式调动学生学习的积极性与主动性，加强学生表达能力、协作能力和分析解决问题能力的培养。

⑶ 注重理论联系实际，引导学生应用所学的基本知识来分析我国目前的环境问题，探

讨可能解决途径。

二、课程目标与内容

1. 课程目标

⑴ 《环境学》强调基础性、突出前沿性、提高素质为教学目标，使学生在学习专业课之前具有比较完善的环境意识和环境知识体系；

⑵ 加大平时训练的力度，旨在开阔学生视野，培养学生表达能力、协作能力以及发现问题、分析问题及解决问题的能力；

⑶ 培养学生利用网络教学环境自主学习的能力。

2. 课程内容概要

教学模块1：环境学基本原理                （8学时）

主题1：环境

主题2：环境多样性

主题3：人与环境的和谐

主题4：环境规律

主题5：环境科学

实践项目：借助BB软件平台看视频《宇宙与人》，小组讨论谈观后感想，形成小组报告。以小组形式汇报给全班同学。全班讨论修改后上传软件平台共享。

教学模块2：人口与环境                      （4学时）

主题1：人口变迁

主题2：人口爆炸对环境的影响

主题3：影响人口总量与分布的因素

实践项目：借助BB软件平台设定讨论主题，学生在平台讨论。此环节持续到本学期课程结束。

教学模块3：大气环境                        （8学时）

主题1：大气概述

主题2：大气污染

主题3：大气污染控制

主题4：全球环境变化

实践项目：每人观看《难以忽视的真相》，写观后感，作业全部上传软件平台。

教学模块4：水环境                          （8学时）

主题1：:地球上的水

主题2：水资源

主题3：水灾害

主题4：水污染

实践项目：让学生寻找家乡或身边环境问题，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。

教学模块5：土壤环境                        （4学时）

主题1：土壤的组成和基本性质（自学）

主题2：土壤污染和自净

实践项目：让学生寻找家乡或身边环境问题，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。

教学模块6: 固体废物与环境                  （6学时）

主题1：概述

主题2：固体废物的处理和利用

实践项目：寻找校园环境问题，并探讨分析与解决的途径，能解决的由学生想办法实际解决。

教学模块7：生物环境                        （8学时）

主题1：生物多样性

主题2：生物安全

主题3：生物污染

实践项目：（1）让学生寻找家乡或身边环境问题，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。（2）学生讲授主题3部分内容。

教学模块8：人居环境                        （6学时）

主题1：人居环境的发展和类型

主题2：城市人居环境

主题3：人居环境舒适度评价

实践项目：让学生寻找家乡或身边环境问题，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。

教学模块9：景观环境                        （4学时）

主题1：景观环境的概念及分类

主题2：自然景观

主题3：人文景观和城市景观

实践项目：让学生介绍熟知的自然景观或人文景观，做成PPT，每节课利用10-20分钟时间，学生讲授，大家提问并评定（包括PPT的效果、讲授过程中问题等）。学生修改后上传到平台。

教学模块10：生态与环境科学的关系                     （4学时）

主题1：生态学与环境学的研究范畴

主题2：环境伦理与生态哲学
三、课程实施

1. 教学建议

⑴深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

⑵应用多种教学方式与资源：以BB软件平台为依托，结合多媒体教学和学生研讨的形式调动学生学习的积极性与主动性。讨论中注重理论联系实际，引导学生应用所学的基本知识来分析我国目前的环境问题，探讨可能解决途径，旨在开阔学生视野，培养学生发现问题、分析问题及解决问题的能力。

2. 学习建议

⑴ 自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

⑵ 小组合作学习

以小组为单位进行网络教育应用相关的小组讨论、案例分析、网络教学方案设计、网络教学专题网站设计与开发等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

⑶ 研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3. 评价建议

⑴ 评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

⑵ 评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

⑶ 评价的内容

① 学生对环境学基本原理和方法的理解与应用程度；

② 学生对环境问题的分析、解决能力；

③ 学生的自主学习与协作学习能力。

⑷ 评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中平时成绩5分（含出勤考核、课堂表现），观后感作业10分；小组讨论实践项目10分（以小组方式完成专题式学习网站建设并在班级内公开发表）；每人实践项目表现及在BB软件平台活跃情况等（15分）。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以基础知识、案例分析题与方案设计题为主。侧重考核基本理论的掌握和运用能力。

4. 课程资源

⑴ 设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与网络教室进行教学。

⑵ 参考书目

[1] 《环境学》 左玉辉主编，高等教育出版社，2002，第1版

[2] 《环境学》 左玉辉主编，高等教育出版社，2009，第2版

[3] 《现代环境科学导论》 盛连喜主编，化学工业出版社，2002，第1版 

[4] 《环境科学概论》刘培桐，高等教育出版社，1995，第1版

[5] 《环境科学概论》 杨志峰等，高等教育出版社，2004，第1版 

[6] 《环境问题案例研究》林陪英等，中国环境科学出版社，2002，第1版 

⑶ 期刊资源

[1] 环境保护        主办单位：中国环境科学出版社

[2] 中国环境科学    主办单位：中国环境科学学会

[3] 环境科学学报    主办单位：中国科学院生态环境研究中心

⑷ 网站资源

[1]http://jpk.nenu.edu.cn/2004jpk/huanjingkexuegailun/《环境科学概论》国家精品课

[2]http://www.chinaeol.net/环境保护部宣传教育中心

[3]http://www.chinaenvironment.com/index.aspx中国环保网

[4] http://www.greengo.cn/中国环境NGO在线
四、教学团体

1. 负责人情况与分工

徐建玲 城市与环境科学学院副教授。1998年6月在东北师范大学环境化学专业获得硕士学位；2007年6月东北师范大学环境科学专业获得博士学位；先后在日本新泻大学和东京工业大学留学访问；2010年4月在国家环境保护湿地生态与植被恢复重点实验室从事博士后研究工作（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/徐建玲.htm）。负责课程的统筹安排、教学设计等，负责课程主讲工作。

2. 成员情况与分工

王 宁，为城市与环境科学学院环境科学专业教授，2001年6月毕业于中科院长春地理所环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

苏丽敏，城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于东北师范大学环境科学专业，获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲及实践工作。

五、课程网站

1. 课程网址

http://202.198.129.110/webapps/portal/frameset.jsp?tab=courses&url=%2fbin%2fcommon%2fcourse.pl%3fcourse_id%3d_22_1

2. 课程网站使用方法

学生依据主讲教师提供的帐号与密码登录课程网站，可查看课程简介、课程通知与作业信息，获取教学课件与拓展资源，并借助其中的自主与协作学习平台完成自主与协作性研究性项目的学习。要求所有的作业借助课程网站在线提交。
《生态学导论》课程方案

课程编码：CHY368                         课程名称：生态学导论

课程英文名称：Study Guide on Ecology     预修课程：普通生物学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学和生态学专业的专业基础课，2学分，共40学时。课程于第3学期开设，其预修课程是专业基础课《普通生物学》。

2、课程的基本价值

（1）使学生在了解生态学基本原理的基础上，形成生态学的学科思维、学科视野和学科方法论。

（2）使学生掌握生态学基本理论及其研究的新进展，深化对诸多生态现象和问题的认识。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学生掌握生态学的核心概念与基本原理。

（2）学习过程中，让学生学会综合分析问题和解决问题的能力，树立起自然的发展就是人类发展的生态意识。

（3）注重培养学生对生态学的理论、实践及应用的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

通过对这门课程的学习，进一步增加学生对生物与环境之间、生物与生物之间相互作用一般原理的了解，同时掌握生物种群、生物群落和生态系统之间的关系及其基本特征，重点掌握生物群落的组成、结构及其动态以及生态系统的一般特征、系统内的能量流动和物质循环，初步掌握与可持续发展相联系的全球变化、生物多样性保护等人类面临的重要生态环境问题，为深入学习后续相关课程及将来从事环境科学方面工作奠定专业基础。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：生态学概述 （8学时）

主题1：生态学的概念和内容

主题2：生态学的学科特点及其与相关学科的关系

主题3：生态学的方法论和研究方法

主题 4：生态学的发展史和发展趋势

教学模块2：生态学理论基础与基本原理 （14学时）

主题1：生命系统的概念和基本特征

主题2：生物与环境因子的相互作用

主题3：生物种群的特征、动态及种群关系

主题4：生物群落及其动态

主题5：生态系统生态学

主题6：生态系统服务

教学模块3：生态学理论在解决环境问题中的应用 （10学时）

主题1：景观生态学理论与人类对生态系统的利用

主题2：环境污染的监测与评价

主题3：受损生态系统的修复

主题4：生态系统管理

主题5：生态规划

教学模块4：可持续发展理论与实践 （8学时）

主题1：可持续发展理论及其内涵

主题2：实践可持续发展的重要途径

主题3：可持续发展战略的实施与进展

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）课堂讲授与讨论相结合，内容上注意掌握与相关专业课的衔接，尽量避免不必要的重复。课堂教学中力求使学生掌握生态学的基本知识及其应用原理和规律。授课教师在吃透教材内容的基础上，广泛阅读相关专业资料，紧跟本学科的发展。在备课过程中随时补充新内容，使学生及时了解到本学科的重要进展情况与发展动向。

（3）采用多媒体教学方法，使学生对生命系统具有感性认识。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。同时，培养学生独立思考能力，组织学生讨论，对学过的知识进行及时消化和理解。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行生态学导论相关的小组讨论、案例分析、文献阅读等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，面向全体学生，关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对生态学基本理论和内涵的理解程度；

②学生对生态学应用领域与现状的了解程度；

③学生对生态学理论应用实例的分析能力；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共30分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业10分；课程研究性学习成果10分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）。

② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以综合分析题与方案设计题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]盛连喜 主编，环境生态学导论（第二版），高等教育出版社，2009。

[2]杨持 主编，生态学（第二版），高等教育出版社，2008。

[3]孙儒泳等 主译，生态学（第五版），高等教育出版社，2004。

[4]常杰等 编著，生态学，浙江大学出版社，2001。

(3）期刊资源

[1]生态学报 主办单位：中国生态学学会;中国科学院生态环境研究中心

[2]生态学杂志 主办单位：中国生态学学会 

[3]Ecology 主办单位：Ecological Society of America

（4）网站资源

[1]http://www.myoops.org/cocw/mit/Civil-and-Environmental-Engineering/1-018JFall2003/Readings/index.htm

[2] http://ezmo.100megsfree8.com/olympic/bio/eco.htm

四、教学团队

1、负责人情况与分工

刘颖，2009年7月毕业于东北师范大学生态专业并获得生态学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

王平， 2006年7月毕业于东北师范大学生态学专业并获得博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

五、课程网站（说明网址及其主要内容、特色、使用方法等）
无

【专业教育主干课】

《种群与群落生态学》课程方案

课程编码：CHY369                           课程名称：种群与群落生态学

课程英文名称：Population Ecology and Community Ecology   

预修课程：生态学导论 

一、课程设计

1. 课程性质

本课程为生态学专业的专业教育主干课，4学分，共80学时，其中20学时为实验课。课程于第4学期开设，其先修课程是专业教育基础课《生态学导论》，《普通生物学》、《自然地理学基础》等。

2. 课程的基本价值
（1）在生态学导论的基础上，培养学生在种群生态学与群落生态学方面的理论素养；

（2）培养学生掌握种群生态学与群落生态学中的研究方法与实验技能；

（3）培养学生利用所学生态学知识分析及解决生态环境问题的能力。

3. 课程设计思路

（1）注重核心概念和基础理论的教学，让学生在《生态学导论》学习的基础上深入学习种群生态学与群落生态学的理论,并了解学科的发展趋势。

（2）强化实验教学环节，加强对学生实验技能与生态学研究方法的培养。

（3）注重培养学生应用所学理论及方法分析解决实际生态环境问题的能力。

二、课程目标与内容

1．课程目标

（1）了解种群与群落生态学的现状与发展；

（2）掌握种群与群落生态学的基本原理和方法；

（3）能够熟练掌握开展种群与群落生态学研究所需的基本实验技能与基本研究方法； 

（4）能够使学生独立地应用所学生态学理论与方法分析实际生态环境问题，并有自己的解决问题的思路。

2．课程内容概要

教学模块1：种群与群落生态学概述         （4课时）

     主题1：什么是种群生态学？种群生态学的主要研究内容有哪些？

     主题2：什么是群落生态学？其主要研究内容有哪些？

     主题3：种群与群落生态学的发展历史

     主题4：种群与群落生态学的研究现状与未来研究趋势

     课后作业：通过查阅相关的文献资料，学生完成种群与群落生态学发展与研究现状的作业，增加学生对所学内容整体的认识和把握。

教学模块2：种群及其基本特征         （14课时，其中实验6课时）

     主题1：种群的密度及分布

     主题2：种群统计学(生命表及存活曲线)

     主题3：种群的增长模型

     主题4：种群调节的主要学说

     主题5：种群的时空动态

     主题6：集合种群动态(理论及应用)

     实验内容：(1) 种群生命表的编制与存活曲线的绘制；(2) 种群内分布型的实验调查与数据处理。

     课后作业：集合种群目前的研究现状及其在实践中的指导作用。

教学模块3：种群的生活史对策            （9课时，其中实验3课时）

     主题1：生活史概述 (体型效应，生长及发育的格局)

     主题2：繁殖成效 (亲本投资、生殖分配等)

     主题3：繁殖策略 (r、K选择及R-，S-与C-选择)

     实验内容：同一种植物在不同生境条件下生殖分配策略(根、茎、叶及生殖器官的能量分配)的比较。

教学模块4：种内与种间关系              （14课时，其中实验4课时）

主题1：种内关系 (密度效应、性别生态学、领域性和社会等级)

     主题2：种间竞争 (种间竞争模型、生境对竞争的影响、捕食者可能影响竞争)

     主题3：捕食作用与相关模型

     主题4：协同进化与互惠共生

     主题5：植物种群中的他感作用

     实验内容：通过对两种草本植物竞争的实验深入理解竞争的结果和模型。

     课后作业：应用所学的相关理论知识，查阅资料，分析入侵物种与本地物种间竞争能力的差异(以论文形式提交)。

教学模块5：群落的组成与结构            （8课时）

     主题1：群落的组成

     主题2：群落的结构

     主题3：影响群落结构的因素

     课后作业：以小组为单位，通过查阅相关的书籍和资料，深入了解不同植物群落学派的群落分类的主要方法和内容。

教学模块6：群落的演替                 （8课时，其中实践2课时）

     主题1：群落演替的概念与分类

     主题2：群落演替的特征

     主题3：群落演替的一般过程

     主题4：顶极群落与群落的演替观

主题5：群落的分类与命名

     实践项目：通过多媒体资料学习群落演替的基本过程。

教学模块7：群落多样性           　　　（6课时，其中实践2课时）

     主题1：群落丰富度及其影响因素

     主题2：群落多样性与稳定性

     主题3：生物多样性与群落功能关系

     实验内容：通过草本植物样方调查技术计算草本植物群落的生物多样性及进行其数学检验。

教学模块8：群落分析           　　　（10课时，其中实践3课时）

     主题1：生物群落的数量特征

     主题2：种间关联

     主题3：生态位理论及其测定

     主题4：群落排序

主题5：群落聚类分析

     实验内容：通过已有的群落调查数据完成群落的数量分析(重要值排序)及聚类分析。

教学模块9：历史与生物地理学              （7课时）

     主题1：岛屿生物地理学概述

     主题2：岛屿生物地理学理论与模型

     主题3：生物地理学主要的研究内容与方法

主题4：历史与生物地理学研究的现状

     课后作业：运用所学的集合种群理及岛屿生物地理学理论，说明这些理论在指导自然保护区管理和设计中的应用。

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门理论性较强，同时又有很强的实践性和注重研究方法的课程。建议以采用多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合。重视师生互动与实验环节，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实验教学环节以落实对学生实践能力及本学科基本研究方法方面的培养。

2、 学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源与文献资料，独立规划自己的课程学习计划，完成可独立完成的相关作业。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行研究性课后作业的小组讨论、资料综合、问题分析等学习活动，并形成小组学习成果在课程学习中进行交流和展示。

（3）研究性学习

根据课后研究性作业的要求，培养学生撰写本专业科技论文的基本素质和能力，鼓励学生进行创新性学习，积极参加本科生科研立项，将科研立项工作与专业学习结合起来。

3、 评价建议

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对种群与群落生态学理论的理解程度；

②学生对种群与群落生态学研究现状与发展历史的了解程度；

③学生利用所学的理论与方法，通过文献资料的查阅和整理进行综合分析实际问题的能力；

④学生在学习过程中，对于课后作业完成过程中严肃认真的精神和团队协作的精神。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共50分，其中课堂作业10分（含出勤考核），课后作业10分；课程研究性学习成果20分（以小论文或小组调研报告的方式呈现,3次作业中选取2次进行成绩评定）；课程实验10分(以实验中的表现及实验报告评定)。

② 期末考试（教师评价）：占50分，以闭卷方式进行，试题包括基本理论、基本概念与论述分析题。

4、 课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1] 杨持主编，《生态学》(第二版)，北京，高等教育出版社, 2008年.
[2]Robert E. Ricklefs著，The Economy of Nature, 《生态学》(第五版)，孙儒泳等译，北京，高等教育出版社，2004.

[3] 孙儒泳，李庆芬等，基础生态学，北京高等教育出版社，2002.

（3）期刊资源

[1]生态学报 主办单位：中国科学院北京生态环境研究中心

[2]植物生态学报 主办单位：中国科学院北京植物研究所
[3]应用生态学报 主办单位：中国科学院沈阳应用生态研究所

[4]生态学杂志 主办单位：中国科学院沈阳应用生态研究所

[5]Ecology 主办单位：美国生态学会

[6]Journal of Ecology 主办单位：英国生态学会

（4）网站资源

[1] http://www.esc.org.cn 中国生态学会

[2] http://planta.cn/forum/index.php 生态学与生物多样性论坛

[3] http://www.esa.org 美国生态学会

[4] http://www.iternet.edu 美国长期生态学研究网络
[5] http://wwf.panda.org/ 世界自然基金会

[6] http://www.iucn.org/ 世界自然保护联盟

四、教学团队

1、负责人情况与分工

李振新，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，1998年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、 成员情况与分工

王平，为城市与环境科学学院生态专业讲师，2006年6月毕业于东北师范大学草地生态专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作（详细情况请浏览个人主页 http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=203）

《景观生态学》课程方案

课程编码：CHY370                        课程名称：景观生态学

课程英文名称：L andscape ecology   

预修课程：自然地理学基础、生态学导论

一、课程设计

1. 课程性质

本课程为生态学专业专业教育主干课，3学分，共60学时，其中8学时为实践学时。课程于第5学期开设，其先修课程是专业教育基础课《自然地理学基础》和《生态学导论》、《环境学》等。

2、 课程的基本价值

（1）培养学生树立人与环境协调共生的理念；

（2）掌握景观生态学的基础原理、方法和应用技术；

（3）培养学生具有景观生态规划与设计的能力。

3、课程设计思路

（1）以基础知识为主线，以学生已掌握的专业知识为突破口，掌握景观生态学的基础框架与基本原理。

（2）从培养学生的学习兴趣出发，设置讨论课，强化基本功。

（3）注重培养学习者的实践能力，通过案例分析，掌握应用技术。

二、课程目标与内容

1．课程目标

（1）了解国内外景观生态学的发展现状、发展过程及目前的热点问题；

（2）掌握景观生态学的基础知识与基本技能；

（3）能够借助数学方法和GIS方法绘制景观图或做适当的景观要素分析； 

（4）掌握景观生态规划的基础原理，具有一定的景观生态设计与管理能力。

2．课程内容概要

教学模块1：景观生态学的概念与发展         （6课时，其中讨论课2课时）

     主题1：什么是景观生态学？

     主题2：景观生态学的学科地位和主要研究内容

     主题3：国内外景观生态学的现状

     主题4：景观生态学的展望

     讨论课：国内外景观生态学的现状与发展过程，通过讨论，认知景观生态学的发展和其他学科的关系，与本国经济发展和社会需要的关系，明确知识源于实践，任一学科的发展离不开国际与国内背景。

教学模块2：景观组成要素         （8课时）

     主题1：垂直方向上的组成要素

     主题2：水平方向上的组成要素

 教学模块3：景观过程              （10课时，其中实践2课时）

     主题1：景观的形成过程

     主题2：景观中的能量转化

     主题3：景观中的物质循环

     主题4：景观中的物种迁移

     主题5：景观中的人类干扰

     实践项目：通过农业生产潜力的计算，明确景观的能量源自系统之外，提高农业生产潜力与景观中能量转化及其他景观要素的关系，完成某一具体行政单元农业生产潜力的计算与分析。

教学模块4：景观结构与功能         （6课时）

主题1：景观的空间结构

     主题2：景观的时间结构

     主题3：景观功能

     主题4：景观与功能的关系

教学模块5：景观的分级与分类                  （8课时，其中实践4课时）
     主题1：景观分级

     主题2：景观分类

    实践项目：绘制景观类型图，或借助GIS技术完成景观类型图的编绘，构建景观整体性和景观组分的整合关系。

教学模块6：景观评价           （6课时）

     主题1：景观的生态评价

     主题2：景观的质量评价

     主题3：景观的综合评价

教学模块7：景观生态学的原理           （6课时）

     主题1：流变共构原理

     主题2：反规划原理

     主题3：人地共生原理

     主题4：源—流—汇原理

教学模块8：景观生态规划与设计              （10课时，其中讨论4课时）

     主题1：景观生态规划与设计的概念与发展

     主题2：跨尺度的景观生态规划

     主题3：微观尺度的景观生态与设计

     主题4：景观生态规划与设计的案例分析

讨论课：以小组为单位完成一个景观生态规划方案的调研，整理，并在班级范围内公开演讲，讨论。

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过课间交流、座谈会等多种方式在教学过程中了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门理论性与实践性兼容的课程。建议采用多种教学模式，多媒体，面对面讲授、讨论题、实践课等。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节，培养学生的自主思维及实践能力。

2、 学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行景观生态学讨论课的准备、形成小组学习成果在全班范围内演讲。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3. 评价建议

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对景观生态学基本内涵与基本过程的理解程度；

②学生对景观生态学应用领域与现状的了解程度；

③学生对景观生态学基本原理的理解与应用程度；

④学生对景观生态规划案例的分析能力；

⑤学生对景观生态学课程体系与教学方式的认同。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课堂作业10分（含出勤考核），课后作业10分；课程讨论20分（每次讨论10分（以小组方式完成专题式学习及演讲效果做评据）。

② 期末考试（教师评价）：60分，以开、闭卷或口试方式进行，试题以基础知识为主。

4. 课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]邬建国. 景观生态学—格局、过程、尺度与等级. 北京: 高等教育出版社.2007. 

[2] 俞孔坚.反规划途径.北京建筑工业出版社.2005

[3]傅伯杰, 陈利顶, 马克明, 王仰麟等. 景观生态学原理及应用. 北京: 科学出版社.2001.

[4]肖笃宁. 景观生态学. 北京: 科学出版社.2007. 

[5]刘惠清，许嘉巍.景观生态学.长春:东北师范大学出版社.2009

（3）期刊资源

[1]Landscepe ecology

[2]应用生态学报

[3]…

（4）网站资源

[1] http://景观中国

[2] …

四、教学团队

1、负责人情况与分工

刘惠清，为城市与环境科学学院自然地理专业教授，2000年7月毕业于东北师范大学学地理专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、 成员情况与分工

李振新，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

王静，为城市与环境科学学院生态学专业讲师，2009年12月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。

《环境微生物学》课程方案

课程编码：CHY372                               课程名称：环境微生物学
课程英文名称：Environmental Microbiology       预修课程：普通生物学
一、课程设计

1、课程性质
本课程为生态学专业的专业主干课，3.5学分，共70学时，其中理论48学时，实验22学时。课程于第4学期开设，其先修课程是专业教育基础课《普通生物学》。

2、课程的基本价值

（1）培养学生实事求是的科学态度和良好的科学素养。

（2）培养学生的综合能力与创新意识。

（3）提高学生的生态环境保护意识，增强保护生态环境的社会责任感。

3、课程设计思路

（1）注重基本概念和基础知识的教学，让学习者掌握环境微生物的核心概念与基本原理。

（2）加强实验教方法与技能学环节，加强学习者环境微生物实验能力的培养。

二、课程目标与内容

1、课程目标

通过本课程的学习，使学生掌握有关环境微生物的基本理论、实验方法与技能；掌握环境微生物学在治理环境污染中的基本方法和技术；理解环境微生物学在治理环境污染中的作用原理；了解环境微生物学研究动态与发展趋势，为学生学习环境科学相关领域专业知识和专业技能、提高综合素质和继续学习打下坚实的基础。

2、课程内容概要

教学模块1：微生物基础（理论课30学时，实验课18学时）

主题1：非细胞结构的超微生物——病毒 

主题2：原核微生物

主题3：真核微生物

主题4：微生物的生理 

主题5：微生物的生长繁殖与生长因子 

实验1：培养基的配制和灭菌

实验2：环境样品中微生物的纯种分离、培养和接种

实验3：显微镜的操作和细菌的染色及形态结构观察

实验4：显微镜测微技术及微生物的直接计数

实验5：目标菌生长曲线的测定

教学模块2：微生物生态与环境生态工程中的微生物作用（理论课18学时，实验课4学时）

主题1：微生物生态 

主题2：微生物对环境污染和净化的影响 

主题3：微生物在环境污染防治中的应用

实验1：环境中细菌菌落总数的测定

三、课程实施
1、教学建议

（1）为充分发挥学生的积极性、主动性，启发引导、培养学生具有自我开拓和获得知识的能力，深入了解学生学习需求，通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）在课程内容的处理上，按照“突出重点、分解难点”的原则，着重培养学生分析问题和解决问题能力。在教学方法的选择上，针对课程的具体内容可分别采用细讲法，培养学生的基本功；采用精讲法，培养学生主动获取知识的能力；采用引导启发式，培养学生分析问题、解决问题的能力。同时，注重课堂讨论式、自学提问式教学。

（3）本课程是一门理论与实践结合很强的专业主干课程，具有内容广、发展快和实践性强的特点。建议采用多种现代教学媒体。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实验教学环节以落实对学生实验能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥学生主体的学习能动性。

（2）小组合作学习

小组为单位，通过对环境微生物在环境污染防治中的应用方面应用的讨论、案例分析和实验设计等学习活动，形成小组学习成果在全班范围内进行展示与交流，最终由学生和教师共同对完成情况进行点评。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题参与老师的相关研究课题、申报校级或国家级本科生创新研究计划，可形成研究性学习综述、研究报告和论文。

3、教学评价
（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对环境微生物的主要类群及它们的生理、生态特性的理解程度；

②学生对环境微生物研究动态与发展趋势的了解程度；

③学生对环境微生物学在治理环境污染中的基本方法和技术的理解与应用程度；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行。

③实验成绩单独计算。

4、课程资源
（1）设施与设备

         建议按各教学模块的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1] 史家梁. 环境微生物学. 华东师范大学出版社2003.

[2] 沈萍. 微生物学（第二版）.高等教育出版社2000.

[3] 周德庆. 微生物学教程（第二版）. 高教出版社 2002.

[4] Raina M. Maier et al. 张田耀译. 环境微生物学. 科学出版社2004.

（3）期刊资源

[1] 微生物学报

[2] 微生物通报

[3] Applied and Environmental Microbiology
（4）网站资源

[1] http://www.ncbi.nlm.nih.gov/美国国立生物技术信息中心

[2] http://www.cnki.net/中国知网

四、教学团队

1、负责人情况与分工

王小雨，为城市与环境科学学院环境科学专业副教授，2008年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得环境科学博士学位（详细情况请浏览城市与环境科学学院网页/师资队伍），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

刘颖，为城市与环境科学学院生态学专业，2009年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得环境科学博士学位（详细情况请浏览城市与环境科学学院网页/师资队伍），主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。

《生物化学》课程方案

课程编码：CHY371                      课程名称：生物化学

课程英文名称：Biochemistry            预修课程：有机化学、普通生物学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为生态学专业的专业教育主干课，4.5学分，共90学时，其中22学时为实验学时。课程于第4学期开设，其先修课程为《普通生物学》，《无机化学》，《有机化学》等。

2、 课程的基本价值

（1）培养学生用辩证唯物主义的观点正确认识生命现象的本质；

（2）为学生进一步学习微生物学、生理学、遗传学等后继学科准备必要的生化知识；

（3）并为今后从事与生命科学有关的教学、科研与生产打下基础。
3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握生物化学的核心概念与基本原理。

（2）强化实验教学环节，加强对学生生物化学实践能力的培养。

（3）注重培养学习者对生物化学的理论与实践的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1．课程目标

（1）了解生物化学的现状与发展。

（2）掌握生物化学的基本原理和方法。

（3）要求学生能从生物大分子的组成、结构和性质去认识结构与功能的关系；物质代谢和能量代谢的关系以及代谢调节的意义；基因信息传递的分子基础等。
（4）通过生物化学实验，培养学生独立操作、观察与分析、归纳与撰写报告等基本科学研究技能，培养科学精神和素养。

2．课程内容概要

教学模块1：生物化学绪论         （2课时）

 主题1：生物化学的概念和内容

     主题2：生物化学与其他学科的关系
     主题3：研究生物化学的意义
     主题4：我国生物化学研究工作的现状及发展状况
主题5：生物化学课程的学习方法

教学模块2：蛋白质化学         （14课时，其中实验6课时）

     主题1：氨基酸
     主题2：肽

     主题3：蛋白质的结构

主题4：蛋白质结构与功能

主题5：蛋白质的重要性质

主题6：蛋白质的分离纯化

     实验项目：（1）氨基酸分离与鉴定——滤纸层析法；（2）紫外吸收法测定蛋白质含量。

教学模块3：核酸的化学         （18课时，其中实验10课时）

     主题1：核酸的概念和重要性

主题2：核酸的结构

主题3：核酸的性质

主题4：核酸的序列测定

     实验项目：（1）动物组织中DNA的制备；（2）DNA的琼脂糖凝胶电泳；（3）紫外吸收法测定DNA含量。

教学模块4：酶         （12课时，其中实验6课时）

主题1：酶的一般概念
     主题2：酶的命名和分类

     主题3：酶的化学本质及其组成
     主题4：酶的结构与功能的关系
     主题5：酶的专一性
主题6：酶促反应动力学

主题7：酶的活力测定和分离纯化

     实验项目：唾液淀粉酶的性质和活力测定。

教学模块5：维生素和辅酶                  （2课时）

     主题1：一般概念
     主题2：脂溶性维生素

     主题3：水溶性维生素与有关的辅酶

教学模块6：新陈代谢总论与糖代谢           （10课时）

     主题1：新陈代谢总论
     主题2：生物能学

主题3：糖类概述

主题4：多糖的酶促降解

主题5：糖的分解代谢

主题6：糖的合成代谢

教学模块7：生物氧化           （4课时）

     主题1：生物氧化的特点
     主题2：生物氧化中二氧化碳的生成

主题3：电子传递和氧化呼吸链

主题4：氧化磷酸化作用

主题5：细胞溶胶内NADH的再氧化

教学模块8：脂类的代谢           （6课时）

主题1：脂类概述
     主题2：脂肪的酶促水解

主题3：脂肪的分解代谢

主题4：脂肪的合成代谢

主题5：磷脂的代谢

主题6：胆固醇的代谢

教学模块9：氨基酸代谢           （4课时）

主题1：蛋白质的酶促降解
     主题2：氨基酸的分解代谢

主题3：氨基酸的合成代谢

主题4：一碳单位

教学模块10：核苷酸代谢           （4课时）

主题1：核酸的酶促降解
     主题2：嘌呤碱和嘧啶碱的分解代谢

主题3：核苷酸的生物合成

教学模块11：核酸的生物合成           （5课时）

主题1：DNA的生物合成
     主题2： RNA的生物合成

教学模块12：蛋白质的生物合成           （5课时）

主题1：遗传密码
     主题2：核糖体

主题3：tRNA的功能

主题4：蛋白质生物合成的分子机制

主题5：真核生物与原核生物蛋白质合成的差异

教学模块13：物质代谢的相互联系和调节控制           （4课时）

主题1：酶水平的调节
     主题2：细胞结构对代谢途径的分隔控制

主题3：细胞信号传递系统

三、课程实施

1、教学建议

（1）通过问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点和学习期望；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）采用多媒体教学方式，使学生能够更好的理解和认识生物大分子及生物体内代谢途径间的相互关系。重视师生互动和实验环节，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实验教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、 学习建议

（1）自主学习：建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源。通过文字教材的学习，深入分析和理解生物化学的重、难点内容。自学过程中的疑问，可随时与教师进行交流。

（2）研究性学习：鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；培养学生提出问题、分析问题和解决问题的能力。

3、 评价建议

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

② 通过课堂教学和实验环节共同评价学生的学习效果，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对生物化学基本概念和原理的理解程度；

②学生对生物大分子的结构和功能关系的理解程度；

③学生对物质代谢的枢纽物质或中间代谢物及关建酶的掌握程度；

④学生对各物质代谢过程的相互联系及调控过程的了解程度；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。  
（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评）：共10分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业5分。

② 实验考核成绩共20分，其中平时实验成绩（实验考勤、实验操作和实验报告）占40%，生物化学实验技能30%，生物化学实验理论考试占30%。

③ 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行：全面考查学生对本课程的基本原理、基本概念和主要知识点学习、理解和掌握的情况。命题的原则是：题目数量多、份量小，范围广，最基本的知识一般要占60%左右，稍微灵活一点的题目要占20%左右，较难的题目要占20%左右。

4、 课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与开放实验室进行教学。

（2）参考书目

① 张丽萍等主编，《生物化学简明教材》（第4版普通高等教育十一五国家级规划教材），高等教育出版社，2009.

② 王镜岩等主编，《生物化学》上、下册，高等教育出版社，第三版，2002.

③ 王希成等主编，《生物化学》，清华大学出版社，第二版，2005.

四、教学团队

1、负责人情况与分工

孙克萍，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2008年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、 成员情况与分工

马逊风，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，1982年1月毕业于东北师范大学生物科学专业并获得理学学士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲和学生实践指导等工作。

五、课程网站

无

《生态毒理学》课程方案

课程编码：CHY373                   课程名称：生态毒理学
课程英文名称：Ecotoxicology          

预修课程：生物化学、生态学导论

一、课程设计

1、课程性质

生态毒理学为生态学专业课程的专业教育主干课，3学分，共60学时，其中16学时为实验学时。课程于第5学期开设，其先修课程是《生物化学》、《生态学导论》、《种群与群落生态学》等。

2、课程的基本价值

（1）提高学生运用物理学、化学、生命科学等多种学科的理论与方法研究生态毒理学相关问题的专业素质；

（2）培养学生学习和掌握生态毒理学的基本原理和方法，研究解决环境与生态平衡、环境与生物多样性等重要问题的能力与水平。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握生态毒理学的核心概念、基本原理与研究方法。

（2）强化实验教学环节，加强对学生生态毒理学实践能力的培养。

（3）注重培养学习者对生态毒理学的理论与实践的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解生态毒理学的现状与发展；

（2）掌握生态毒理学的基本原理和方法。 

2、课程内容概要

教学模块1：生态毒理学概述                           （4课时）

     主题1：生态毒理学: 一门综合性学科

     主题2：生态毒理学的应用特点

     主题3：国内外生态毒理学的研究现状

     主题4：主要的环境污染物与环境归趋

教学模块2：污染物的生物转运、生物转化与生物富集        （12课时，其中实验4课时）

主题1：认知吸收、生物转化、解毒、消除和富集

     主题2：了解影响生物富集的因素

     主题3：分析从食物的生物富集和营养传递

     实验：（1）有机污染对质膜透性效应的测定与生物抗性研究

（2）生物富集和残毒分析

教学模块3：分子、细胞、组织效应                     （14课时，其中实验4课时）

     主题1：分子效应和生物标记物的基本内容

     主题2：有机化合物的解毒与金属硫蛋白的功能

     主题3：氧化应激和抗氧化反应

     主题4：普通细胞毒性和病理组织学效应的内容分析

主题5：基因和染色体损伤效应的内容

实验：重金属污染及有机污染对动物的生理生化影响（生物体内酶学指标）

教学模块4：个体的致死、亚致死效应                  （14课时，其中实验4课时）

主题1：概述

     主题2：Selye应激效应

     主题3：生长、发育、生殖、生理效应与亚致死效应的测定

     主题4：个体的急性和慢性致死效应

     主题5：影响致死效应的因素

     实验：急性毒性效应测定与毒性分级评价 

教学模块5：种群效应                                 （4课时）

     主题1：概述

     主题2：流行病学

     主题3：种群动力学和种群统计学

     主题4：种群遗传学

教学模块6：群落和生态系统的效应                      （6课时，其中实验4课时）

     主题1：概述

     主题2：两个或多个物种之间的相互作用 

主题3：群落性质、生态系统性质

主题4：景观到全球效应

     实验：湖泊富营养化TP、TN的测定与富营养指数评价

教学模块7：污染物的风险评价                          （3课时）

     主题1：概述

     主题2：人类风险评价

     主题3：生态风险评价

教学模块8：暴露于辐射的风险                           （3课时）

     主题1：放射能的基本原理

     主题2：暴露于辐射的人类风险

     主题3：放射性污染的生态效应

     主题4：生态毒理学科学上与实践方面的重要性总结

三、课程实施

1、教学建议

（1）学生学习需求的深入了解：在教学正式实施前，通过学生问卷、座谈会等方式了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同，确定“课程导入”环节。

（2）多种教学方式与资源应用：本课程是一门多学科交叉具有系统理论性、实践性和应用性的综合课程。建议采用现代教学媒体，实现面对面讲授教学、交流方式的混合。重视师生互动与小组讨论，尤其加强实验教学环节培养，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划本课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身学习的主观能动性。

（2）小组讨论学习

以小组为单位进行相关教学模块内容的小组讨论、例证分析，设计开发与教学模块内容相关的学习活动，并以小组学习成果在全班范围内进行演讲。

（3）研究性学习

鼓励学生以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题，提出解决方案，并且形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、 评价建议

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 从本课程的整体教学目标出发，充分发挥全体学生的学习积极性，同时关注学生的个性化发展。

② 注重过程性评价具有的诊断性与发展性功能，及时发现学生学习中存在的问题，并提出有效的学习建议，全面评价学生的学习效果。

（3）评价的内容

① 学生对生态毒理学基本概念与原理的理解程度；

② 学生对生态毒理学基本研究方法的理解与应用程度；

③ 学生对生态毒理学案例的分析问题与解决问题的能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课堂独立作业5分（含出勤考核），课后作业5分；课程研究性学习成果10分（以资料收集整理的小论文或小组调研报告方式的演讲呈现）；实验课程学习总结20分。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以开卷方式进行，试题以生态毒理学基本概念、基本原理与主要研究方法的多种形式试题为主。

4、 课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]周启星. 生态毒理学. 科学出版社2004.

[2]孟紫强.环境毒理学基础.高等教育出版社 2003.

四、教学团队

1．负责人情况与分工

徐镜波，为城市与环境科学学院生态学专业教授，博士生导师，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2. 成员情况与分工

唐占辉，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2007年7月毕业于东北师范大学大学环境科学专业并获得博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《进化生物学》课程方案
课程编码：CHY374                         课程名称：进化生物学

课程英文名称：Evolutionary ecology  

预修课程：种群与群落生态学、生态遗传学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为专业教育主干课之一，3学分，共60学时。课程于第7学期开设，先修课程是专业主干课《种群与群落生态学》和专业系列课《生态遗传学》。

2、课程的基本价值

使学生掌握进化论的基本知识，了解生物进化的历程及与生态环境的相互作用机制，掌握物种间相互关系及生物与环境协同进化的规律。

3、课程设计思路

注重新知识及时融入课堂教学，让学生认识到生物进化不仅是一种遗传现象，同时也是一种生态过程。训练学生用进化的思维思考问题和解决问题的能力。 

二、课程目标与内容

1、课程目标

   （1）掌握进化生态学的基本思想和研究生物进化的方法；

   （2）了解进化生态学发展的前沿及发展趋势；

   （3）掌握生物进化的趋势、生物（包括人类）与环境的协同演变规律。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：绪论—进化思想的起源与发展   （5课时）

主题1：进化概念及发展

主题2：进化思想的产生与发展
主题3：进化生态学的产生
主题4：进化生态学的基本问题
主题5：进化生态学研究方法
教学模块2：生命及其在地球上的起源       （3课时）

主题1：生命的本质

主题2：生命起源的条件

主题3：生命在地球上的起源过程

教学模块3：细胞的起源与进化             （2课时）

主题1：原始细胞起源的假说

主题2：真核细胞起源的假说

教学模块4：生物遗传物质的进化           （6课时）

主题1：染色体的进化

主题2：基因与基因组的进化

主题3：蛋白质和蛋白质组的进化

教学模块5：生物的微观进化               （16课时）

主题1：种群的遗传结构及Hardy-Weinberg定理

主题2：突变对基因频率的影响

主题3：选择作用下基因频率的改变

主题4：迁移影响下基因频率的改变

主题5：随机遗传漂变引起基因频率的改变

教学模块6：物种与物种形成               （6课时）
主题1：物种的概念

主题2：物种的结构

主题3：生态分化与物种的形成

教学模块7：生物的宏观进化               （4课时）

主题1：宏观进化的概念

主题2：特化式进化

主题3：宏观进化的型式与趋势

主题4：灭绝的概念与原因

教学模块8：生物表型的进化                （8课时）

主题1：形态结构的进化

主题2：生理机能的进化

主题3：行为的进化

教学模块9：生态系统的演化与协同进化      （4课时）

主题1：群落演替

主题2：生态系统的演化

主题3：协同进化

教学模块10：进化生态学的应用             （6课时）
主题1：遗传多样性的管理

主题2：珍稀濒危物种的管理

主题3：农作物的遗传改良

主题4：人类的未来进化

三、课程实施

1、教学建议

在充分了解学生专业学习情况和所掌握知识的基础上，有针对性的了解学生的学习期望、学习条件等。在课程绪论中对本课程的教学方法、教学评价方式及注意事项告诉学生。教学方式的选择上宜采用多种现代教学媒体，重视师生互动与小组活动，倡导课内与课外学习相结合。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，充分发挥自身的学习能动性。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价重点内容

①学生对进化论发展过程的认识

②学生对生物微观进化理论的掌握

③物种形成与灭绝的机制

④表型进化与生态环境改变的关系

（2）评价方式

突出过程性评价，通过课堂提问、作业、研究报告、主动发言情况对学生进行全面评价。期末成绩由以下部分组成：

①平时成绩（教师评价+学生互评）：共40分，其中课堂发言15分，研究报告15分，课后作业10分。

②期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以考核学生应用理论知识分析解决实际问题的能力为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    多媒体教室与网络交流平台。

（2）参考书目

[1] 王崇云编. 进化生态学.2008. 高等教育出版社

[2] 沈银柱等编. 进化生物学. 2008. 高等教育出版社

[3] 张昀编. 生物进化. 1998. 北京大学出版社

（3）期刊资源

[1] Trends in ecology & evolution

[2] Molecular biology and evolution

[3] Evolution

（4）网站资源

[1] http://onlinelibrary.wiley.com/subject/code/LS41/titles

[2] http://bbs.bioon.net/bbs/forum-164-1.html

四、教学团队

1、负责人情况

唐占辉, 为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2007年7月毕业于东北师范大学并获得理学博士学位（详细情况请浏览学院网站），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况

孙克萍，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2008年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览学院网站），负责教学设计。

【专业教育系列课】

Ⅰ 基础研究学术型课群
《生物统计学》课程方案

课程编码：CHY562                  课程名称：生物统计学

课程英文名称：Biostatistics       预修课程：高等数学、概率与数理统计

一、课程设计

1、课程性质

本课程为生态学专业的专业教育系列课程，属于基础研究学术型课群，2.5学分，共50学时。课程于第6学期开设，其先修课程是专业教育基础课《高等数学》，专业教育系列课《概率与数理统计》。

2、课程的基本价值

（1）培养学生的统计思维能力。

（2）培养学生掌握和运用科学试验设计方法的能力。

（3）培养学生掌握数据统计分析的基本技能。 

3、课程设计思路

（1）注重生物统计学基本内容和原理的教学。

（2）根据不同教学内容，采取不同的教学方法，更多地运用启发式、学导式和研讨式教学，并将常用统计分析软件的应用融入到教学内容中，把知识传授与能力培养有机地结合起来。

（3）注重激发学生对生物统计学的学习兴趣，培养科研能力。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解生物统计学的基本原理。

（2）掌握试验设计的基本原则和常用设计方法的要点及特点。

（3）根据试验条件，能够选用正确的试验设计方法，并做出试验设计。

（4）能够正确地整理试验资料、统计分析数据及合理解释分析结果。
2、课程内容概要及学时分配

教学模块1：生物统计学绪论







（4学时）

主题1：生物统计学概念

主题2：生物统计学发展概况

主题3：生物统计学常用术语

主题4：生物统计学在环境生态学研究中的应用
教学模块2：数据资料的整理







（4学时）

主题1：资料的分类

主题2：资料的整理

主题3：数据资料的特征数

教学模块3：常用概率分布




 



（4学时）

主题1：统计概率

主题2：正态分布

主题3：二项分布

主题4：泊松分布

教学模块4：样本统计数的分布——抽样分布


（4学时）

主题1：样本统计数分布的概念

主题2：几种常用的样本统计数分布

教学模块5：假设检验与参数估计






（6学时）

主题1：假设检验的基本原理

主题2：平均数的假设检验

主题3：频率资料的假设检验

主题4：参数估计的意义及原理

主题5：参数的区间估计

教学模块6：方差分析









（10学时）

主题1：方差分析的基本原理与步骤

主题2：单因素试验资料的方差分析

主题3：双因素试验资料的方差分析

主题4：常用试验设计试验结果的方差分析

教学模块7：直线回归与相关







（6学时）

主题1：直线回归

主题2：直线相关

主题3：曲线回归

教学模块8：协方差分析








（4学时）

主题1：协方差分析的意义

主题2：单因素试验资料的协方差分析

教学模块9：试验设计









（8学时）

主题1：试验设计概述及基本原则

主题2：完全随机设计

主题3：随机区组设计

主题4：拉丁方设计

主题5：正交设计

三、课程实施

1、教学建议

（1）由于本课程涉及到高等数学的许多知识，学生自学与理解有很大的难度，因此在讲授过程中，教师要抓住重点和难点，着重讲清楚基本概念、基本原理和基本方法。

（2）各种统计方法的讲授要结合学生本专业的具体实例，着重于各种统计方法的实用范围、基本步骤。

（3）注重培养学生实践动手能力和创新能力，采用课堂讲授+课外作业+上机实习的教学方法，强化学生的实践技能训练。

（4）在每次课结束前，教师应有意识地留出一定的时间，让学生提问，以了解学生对讲授的知识的掌握程度，便于教师及时发现问题，通过答疑及时解决问题。

2、学习建议

（1）自学：因本课程内容丰富，课堂讲授时间有限，因此建议学生在教师讲授的基础上，自学一些理论性不是很强、易理解、基本原理与方法相同的一些简单统计方法，培养独立分析解决问题的能力。

（2）习题及作业：该课程的实践性很强，学生应在课后多做练习，熟能生巧，才能真正掌握各种统计分析方法。建议学生独立认真完成每章习题。

3、教学评价

（1）评价主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对生物统计学基本原理的理解程度；

②试验误差的概念、来源及其控制途径；

③试验设计的基本原则和常用设计方法的要点及特点；

④常用统计分析方法的应用条件、方法步骤及结果解释；

⑤常用统计分析软件的应用。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价）：共40分，其中课后作业和章节习题35分（含出勤考核）。课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以基本知识点为主。

4、课程资源
（1）设施与设备

 建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

· 李春喜等编著.《生物统计学》（第三版）. 科学出版社，2005年

· 盖钧益主编. 《试验统计方法》. 中国农业出版社，2000年

· 明道绪主编. 《生物统计》. 中国农业科技出版社，1998年

· 南京农业大学主编. 田间试验与统计方法（第二版）. 农业出版社，1988年

· 蒋志刚等人译.《生物实验设计与数据分析》. 高等教育出版社，2003年

· Quinn G.P. and Keough M.J.《Experimental Design and Data Analysis for Biologists》. Cambridge University Press, 2002

（3）网站资源

· http://www.pinggu.org/bbs/forum-5-1.html 人大经济网站之计量经济学与统计

·  http://www.biostatistic.net/ 生物统计家园

· http://home.okstate.edu/homepages.nsf/toc/...rialsstatistics 统计学指南 

· http://www2.chass.ncsu.edu/garson/pa765/statnote.htm  G. David Garson的在线教材 

· http://ubmail.ubalt.edu/~harsham/stat-data/opre330.htm 统计学数据分析问题 

· http://www.nass.usda.gov/ok 农业统计

· http://www.medstatstar.com/  医学统计之星

· http://www.applstats.org.cn/ 中国应用统计网

· http://www.fengsb.com/index.asp 研究人员之家——实验设计&数据分析 

· http://www2.zzu.edu.cn/spq6 数据处理&实验设计

· http://www.sas.com.cn/ SAS 

· http://www.bjspss.com SPSS   

四、教学团队

1、负责人情况与分工
王平，为城市与环境科学学院生态专业讲师，2006年6月毕业于东北师范大学草地生态专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作（详细情况请浏览个人主页 http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=203）。

2、成员情况与分工

唐占辉，为城市与环境科学学院环境专业副教授，2007年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/唐占辉.htm），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《分子生态学》课程方案

课程编码：CHY564                    课程名称：分子生态学

课程英文名称：Molecular Ecology     预修课程：生物化学、普通生物学
一、课程设计

1、课程性质

本课程为生态学专业的专业教育系列课，2学分，共40学时，其中10学时为实验学时。课程于第5学期开设，其先修课程是专业教育基础课《普通生物学》，《生物化学》，《生态学》等。

2、 课程的基本价值

（1）提高学生对分子生态学这门新兴学科的的方法、技术和现状的认识与了解；

（2）培养学生更加详实和准确地认识和研究生态学中的相关科学问题；

（3）为进一步从事生态学特别是分子生态学研究打下基础。

3、课程设计思路
（1）注重介绍分子生态学的基本内容，让学生掌握分子生物学和生态学的发展历史在哲学和方法论上的差异和相互渗透。

（2）强化实验教学环节，加强对学生分子生态学技术操作能力的培养。

（3）注重培养学生对分子生态学领域的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1．课程目标

（1）了解分子生态学发展的历史背景。

（2）掌握分子生态学的技术和方法。

（3）要求学生能在分子水平上解释生态学的一些科学问题。
（4）通过分子生态学实验，培养学生独立操作、观察与分析、归纳与撰写报告等基本科学研究技能，培养科学精神和素养。

2．课程内容概要

教学模块1：分子生态学发展史         （2课时）

     主题1：分子生态学的进化观

     主题2：分子生态学的里程碑

     主题3：今日的分子生态学

教学模块2：分子生态学的技术与方法         （18课时，其中实验10课时）

     主题1：采样和样品的处理

     主题2：基于蛋白质的方法

     主题3：基于DNA的方法

     实验项目：（1）聚合酶链式反应——PCR；（2）PCR产物的回收及检测；（3）质粒的提取及限制性内切酶反应。
教学模块3：物种、个体和性别分子鉴定的案例分析         （5课时）

     主题1：物种问题

     主题2：个体鉴别的相关案例

     主题3：性别的分子鉴定

教学模块4：行为生态学案例分析                （5课时）

     主题1：雄性与雌性的繁殖成效

     主题2：后代的性比偏向

     主题3：协同行为

     主题4：欺骗策略

     主题5：觅食与扩散

教学模块5：种群遗传学案例分析         （6课时）

主题1：自然种群中的遗传多样性及保育

     主题2：种群遗传结构

     主题3：集合种群的遗传学

     主题4：基因流与种群的迁入和迁出率

     主题5：种群瓶颈效应

教学模块6：分子生态学中的分析方法       （4课时）

     主题1：中性标记的检验

     主题2：多样性的估算 

     主题2：进化树的绘制

三、课程实施

1、教学建议

（1）通过座谈会、问卷等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习期望；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用案例分析式教学，实现学生对分子生态学理论和方法的综合理解和应用。同时加强对学生实验技能的锻炼，深入培养学生对分子生态学的学习和科研兴趣。

2、 学习建议

（1）自主学习：建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，认真研读，提出问题，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习：以小组为单位进行分子生态学实验、案例分析等学习活动，并形成实验报告和问题分析报告。

（3）研究性学习：鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解，培养分析问题和解决问题的能力。

3、 评价建议

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

② 通过教学案例分析和实验课程共同评价学生的学习效果，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

① 学生对分子生态学基本研究内容的理解程度；

② 学生对分子生态学技术方法的掌握程度；

③ 学生在分子水平上解释生态学相关问题的能力；

④ 学生对分子生态学基础数据的分析能力；

⑤ 学生的自主学习与协作学习能力。  
（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评）：共10分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业5分。

② 实验考核成绩共20分，其中平时实验成绩（实验考勤、实验操作和实验报告）占50%，分子生态学实验技能50%。

③ 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以案例分析题与实验方案设计题为主。

4、 课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与开放实验室进行教学。

（2）参考书目

[1] （英）比毕，（英）罗 著，张军丽等译.分子生态学（Molecuar Ecology）. 中山大学出版社，2009.

[2] （英）马顿等著，宿兵等译. 进化（Evolution）. 科学技术出版社，2010.

（3）期刊资源

[1]Molecular Ecology 

http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111/(ISSN)1365-294X
[2]Molecular Ecology Notes      http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111/(ISSN)1471-8286/issues
四、教学团队

负责人情况:

孙克萍，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2008年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《污染物评定方法》课程方案

课程编码：CHY565                     课程名称：污染物评定方法

课程英文名称：Assess Method of Environment Pollutant   

预修课程：生态毒理学、生物化学
一、课程设计

1、课程性质

环境污染物评定方法课程为专业教育系列课程，2学分，共40学时，其中20学时为实验学时。课程于第6学期开设，其先修课程是《生物化学》，《生态毒理学》等。

2、 课程的基本价值

（1）提高学生对环境污染物评定方法学习的社会责任意识，培养学生的专业技能，以应对新化学物质危害评估及其环境管理的社会需求；

（2）培养学生科学、规范、公正地开展环境污染物排放控制、新化学物质管理的专业水平。

3、课程设计思路

（1）为学习者掌握环境污染物评定的核心概念与基本方法，加强规范性引用文件和评估导则的阐述与说明。

（2）为培养学生对环境污染物评定的实践能力，强化实验教学环节。

二、课程目标与内容

1．课程目标

（1）了解环境污染物评定方法的应用现状与发展趋势；

（2）掌握环境污染物评定方法的基本原理和技术；

（3）能够借助环境污染物评定方法进行新化学物质危害评估。

2．课程内容概要

教学模块1：环境污染物评定方法概述                   （4课时）

     主题1：国内外应用现状

     主题2：研究对象、研究任务及研究内容

     主题3：环境污染物评定方法原理
     主题4：在毒物排放控制中的应用
教学模块2：新化学物质环境管理办法                    （3课时）

     主题1：新化学物质环境管理申报、登记

     主题2：新化学物质监督管理、法律责任

     主题3：新化学物质环境管理专家评审

教学模块3：新化学物质评估导则概述                    （3课时）

     主题1：范围、规范应用文件的基本内容

     主题2：术语、定义的规定
     主题3：物质标识信息、暴露资料要求
     主题4：理化特性评价的数据要求
教学模块4：毒理学评价                            （8课时，其中实验4课时）

主题1：毒理学基础水平评价
     主题2：急性毒性、短期反复染毒毒性、致突变性
     主题3：毒理学第一水平、第二水平评价
     主题4：构效分析、生殖/发育、反复染毒毒性
     主题5：慢性毒性 致癌性 代谢动力学毒性

主题6：毒性分级标准与综合评估
     实验：急性毒性实验设计、实施；分析半数致死剂量/浓度，进行毒性分级。

教学模块5：生态毒理学评价                        （20课时，其中实践16课时）

     主题1：生态毒理学基础水平评价

     主题2：藻类生长抑制毒性，蚤类、鱼类急性毒性

     主题3：活性污泥呼吸抑制毒性、生物降解和非生物降解性
     主题4：生态毒理学第一水平、第二水平评价

主题5：蚤类21天延长毒性、鱼类14天毒性

主题6：生物蓄积毒性、吸附/解吸性

主题7：鱼类慢性毒性、鸟类毒性（急性、短期反复染毒）

主题8：生态毒理学危害性分级标准
     实验：藻类、蚤类、鱼类、底栖生物毒性实验设计、实施；分析致死、亚致死剂量/浓度，进行生态毒理学危害性分级。

教学模块6：综合生态危害性评估                     （2课时）

     主题1：环境暴露预评估因子
     主题2：环境暴露预评估分级标准

主题3：综合危害评估
三、课程实施

1、教学建议

（1）重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件。

（2）本课程是一门实践性和管理性的应用性课程。倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实验教学环节以落实对学生实践能力的培养，提升生态毒理学原理与方法的理论应用意义。

2、 学习建议

（1）自主学习

充分发挥学生自身学习的主观能动性，建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划、自主设计、自主调节与评价学习过程。

（2）研究性学习

启发学生针对课程教学主题与相关论题，进行资料收集、社会调查，提出自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，形成研究性学习调研报告在课堂上演讲，与老师、同学们分享。

3、 评价建议

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 特别加强实验教学环节学生实践能力的培养，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合。

（3）评价的内容

① 学生对环境污染物评定方法的基本内涵与应用意义的理解程度；

② 学生对新化学物质环境管理办法的了解程度；

③ 学生对新化学物质评估导则基本原理与评定方法的理解与应用程度。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共50分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业5分；课程研究性学习成果10分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；实验课程学习总结30分。

② 期末考试（教师评价）：占50分，以开卷方式进行，试题以环境污染物评定的基本概念、基本原理与主要研究方法的多种形式试题为主。

4、 课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求，利用课堂讲授与多媒体教学方式进行教学。

（2）参考书目

[1]周启星. 生态毒理学. 科学出版社2004.

[2]孟紫强.环境毒理学基础.高等教育出版社 2003.

四、教学团队

1．负责人情况与分工

徐镜波，为城市与环境科学学院生态学专业教授，博士生导师，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

3. 成员情况与分工

唐占辉，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2007年7月毕业于东北师范大学大学并获得博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《动物生态学》课程方案

课程编码：CHY566                   课程名称：动物生态学

课程英文名称：Animal Ecology        

预修课程：普通生物学、种群与群落生态学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为生态学专业的专业教育系列课程，2学分，共40学时。课程于第5学期开设，其预修课程是专业教育基础课《普通生物学》、《生态学导论》和专业教育主干课《种群与群落生态学》。

2、课程的基本价值

（1）使学生在掌握动物生态学基本原理的基础上，了解现代动物生态学的研究热点和重点、最新研究进展及学科发展动态。

（2）课程科学分析和阐述动物生态学的研究实例和新的研究方法与手段，提高学生分析问题与解决问题的能力。

3、课程设计思路

（1）在结合生态学理论知识和研究经验基础上，在课程中贯穿理论与方法结合、基础与前沿并重的指导思想，让学生掌握动物生态学的核心概念与基本原理及研究实例。

（2）学习过程中，将生态学、环境科学等相关学科知识相互交叉、渗透，注重新技术和方法应用实例的讲述，培养学生综合分析问题和解决问题的能力，树立起自然的发展就是人类发展的生态意识。

（3）注重培养学生对动物生态学的理论、实践及应用的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

本课程旨在使研究生了解动物生态学的基本知识，包括基本概念、研究方法、理论框架、研究范例、相关进展等。通过本课程的学习，使学生了解各种环境因素与动物相互关系的基本原理，掌握动物形态、结构、生理和行为和生态环境的相互关系。从个体、种群、群落和生态系统等不同层次上对近代生态学原理进行更深入的认识。为深入学习后续相关课程及将来从事环境科学或野生生物资源管理与利用工作奠定良好的基础。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：动物生态学概述（4学时）

主题1：动物生态学定义及研究内容

主题2：动物生态学的发展简史和研究现状

主题3：当前动物生态学的研究热点和动向

教学模块2：动物种群动态及其调节 （8学时）

主题1：生态因子作用分析
主题2：种群动态的研究方法

主题3：种群调节机制

主题4：动物种群间的相互关系 

教学模块3：动物群落生态学 （6学时）

主题1：动物群落与生态系统的组成、基本结构和功能

主题2：世界主要生物群落类型

主题3：生态地理动物群

主题3：动物地理区划

教学模块4：动物行为生态学 （10学时）

主题1：觅食行为生态学

主题2：领域行为生态学

主题3：社群生活及利他行为

主题4：动物的信号与通讯

教学模块5：动物保护生态学 （8学时）

主题1：动物多样性保护的理论基础

主题2：动物的迁地和就地保护 

主题3：生态安全与生物入侵

主题4：生物技术与生态安全

教学模块6：动物生态学的研究方法 （4学时）

主题1：动物生态学一般研究方法

主题2：动物生态学研究中的分子生物学方法

三、课程实施

1、教学建议

（1）课堂讲授与讨论相结合，内容上注意掌握与相关专业课的衔接，尽量避免不必要的重复。课堂教学中力求使学生掌握生态学的基本知识及其应用原理和规律。授课教师在吃透教材内容的基础上，广泛阅读相关专业资料，紧跟本学科的发展。在备课过程中随时补充新内容，使学生及时了解到本学科的重要进展情况与发展动向。

（2）采用多媒体教学方法。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。同时，培养学生独立思考能力，组织学生讨论，对学过的知识进行及时消化和理解。

（3）深入了解学生学习需求：通过测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

2、学习建议

（1）听课与讨论相结合

以小组为单位开展讨论、案例分析、文献阅读等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解。

（2）研究性学习

学生可以提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

（3）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

②整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果。

③充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

（3）评价的内容

①学生对动物生态学基本理论和内涵的理解程度；

②学生对动物种群和群落生态学研究内容的了解程度；

③学生对动物生态学研究方法应用实例的分析能力；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共30分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业10分；课程研究性学习成果10分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）。

② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以综合分析题与方案设计题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1] 冯江等 主编，动物生态学，科学出版社，2005。

[2] 孙儒泳 编著，动物生态学原理（第三版），北京师范大学出版社，2001。

[3] Richard B. Primack 马克平 主编，保护生物学简明教程，高等教育出版社，2009。

[4] 孙儒泳等 主译，生态学（第五版），高等教育出版社，2004。

(3）期刊资源

[1] 动物学报 主办单位：中国科学院动物研究所、中国动物学会  

[2] 动物学杂志 主办单位：中国科学院动物研究所、中国动物学会 

[3] Behavioral ecology and sociobiology 主办单位：Springer-Verlag

（4）网站资源

[1] http://131.130.59.133/department/foci/zoological_ecology.html

[2] http://www.animal-ecology.info/
四、教学团队

1、负责人情况与分工

刘颖，2009年7月毕业于东北师范大学生态专业并获得生态学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

江廷磊， 2010年7月毕业于东北师范大学生态学专业并获得博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《水生生物学》课程方案

课程编码：CHY567                     课程名称：水生生物学
课程英文名称：Hydrobiology           预修课程：普通生物学
一、课程设计

1、课程性质
本课程为生态学专业的专业教育系列课程，3.0学分，共60学时，其中理论45学时，实验15学时。课程于第5学期开设，其先修课程是专业教育基础课《普通生物学》、《生态学导论》。
2、课程的基本价值

（1）培养学生实事求是的科学态度和良好的科学素养。

（2）培养学生的综合能力与创新意识。

（3）提高学生的生态环境保护意识，增强保护生态环境的社会责任感。

3、课程设计思路

（1）注重基本概念和基础知识的教学，让学习者掌握水生生物学的核心概念与基本原理。

（2）加强实验教学与技能培养环节，加强学习者水生生物学实验能力的培养。

二、课程目标与内容

1、课程目标

通过本课程的学习，使学生掌握主要水生生物的形态结构、分类、生态分布方面的基本知识；具备鉴别主要水生生物的基本技能；初步掌握水生生物研究的方法与步骤；了解水生生物学发展动态及其在生态环境领域的应用，为学生解决环境科学相关领域一些水生生物学问题打下基础。

2、课程内容概要

教学模块1：形态分类（理论课37学时，实验课15学时）

主题1：浮游藻类

主题2：浮游动物

主题3：水生维管束植物

主题4：底栖动物

实验1：蓝藻、隐藻、甲藻、金藻、黄藻门形态观察和分类

实验2：硅藻、裸藻门、绿藻门形态观察和分类

实验3：原生动物和轮虫形态观察和分类

实验4：枝角类和桡足类的形态观察和分类

实验5：大型底栖动物的形态观察和分类

教学模块2：水生生物学应用  （理论课8学时）

主题1：水生生物生态

主题2：水生生物研究方法

三、课程实施
1、教学建议

（1）为充分发挥学生的积极性、主动性，启发引导、培养学生具有自我开拓和获得知识的能力，深入了解学生学习需求，通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）在课程内容的处理上，按照“突出重点、分解难点”的原则，着重培养学生分析问题和解决问题能力。在教学方法的选择上，针对课程的具体内容可分别采用细讲法，培养学生的基本功；采用精讲法，培养学生主动获取知识的能力；采用引导启发式，培养学生分析问题、解决问题的能力。同时，注重课堂讨论式、自学提问式教学。

（3）本课程是一门理论与实践结合很强的专业系列课程，建议加强实践教学，通过课堂教学、实验和实习三个教学环节落实水生生物学的基础理论，使学生掌握鉴别水生生物种类的基本技能。建议采用多种现代教学媒体提高授课关键效率和效果。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥学生主体的学习能动性。

（2）小组合作学习

小组为单位，通过对水生生物在生态环境领域应用的讨论、案例分析和实验设计等学习活动，形成小组学习成果在全班范围内进行展示与交流，最终由学生和教师共同对完成情况进行点评。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题参与老师的相关研究课题、申报校级或国家级本科生创新研究计划，可形成研究性学习综述、研究报告和论文。

3、教学评价
（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对水生生物的主要类群形态结构、分类的理解程度；

②学生对对水生生物研究动态与发展趋势的了解程度；

③学生对水生生物研究基本方法的理解与应用程度；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行。

③实验成绩单独计算。

4、课程资源
（1）设施与设备

         建议按各教学模块的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1] 梁象秋主编，《水生生物学·形态和分类》， 中国农业出版社，1996。 
[2] 何志辉主编，《淡水生物学》（上册），中国农业出版社，2000年。
[3] 何志辉主编，《淡水生物学》（下册），中国农业出版社，2000年。
（3）期刊资源

[1] 水生生物学报

[2] 湖泊科学
[3] Hydrobiologia

（4）网站资源

[1] http://www.cnki.net/中国知网
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王小雨，为城市与环境科学学院环境科学专业副教授，2008年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得环境科学博士学位（详细情况请浏览城市与环境科学学院网页/师资队伍），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《生理生态学（植物）》课程方案

课程编码：CHY568                       课程名称：生理生态学

课程英文名称：Physioecology (plant)    预修课程：普通生物学、生物化学

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

生理生态学（植物篇）即植物生理生态学隶属于生态学专业，专业系列教育课程，基础学术型研究课群，2.5学分（含实验），共50学时，其中10学时为实验学时。课程于第6学期开设。本课程是在生态学导论、普通生物学、生物化学等基础上开设的课程，因此要求学生具备生态学、化学、植物学等基础知识。

2、课程的基本价值

植物生理生态学是植物生态学的一个分支，主要研究生态因子和植物生理现象之间的关系，从生理机制上探讨植物与环境、物质代谢和能量传输规律以及植物对不同环境条件的适应性，是植物生态学领域重要的学科方向之一。

3、课程设计思路

⑴ 注重核心概念和基础知识的教学，使学生充分掌握植物生理生态学的基本概念及原理。

⑵ 通过命题式的课堂讨论，充分调动学生自学能力。

⑶ 强化实践教学环节，加强对学生实验技能的培养。

二、课程目标与内容

1、课程目标

⑴ 使学生掌握植物生理生态学的基础概念及基本理论；

⑵ 使学生了解植物光合作用、水分及矿质营养元素循环的生理生态基础；

⑶ 从生物圈和生态系统的角度，讲述植物与环境系统内部的相互作用与化学传递，使学生明晰“植物与环境”系统内的相互作用和基本机制。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

⑴ 理论讲授部分

植物生理生态学主要以绿色高等植物为研究对象，研究其生长发育与形态建成、物质与能量转化、信息传递和信号转导、植物与环境的关系等几个方面的内容。根据授课专业特点，讲授内容分为以下几大模块：

教学模块1：生理生态学的发展（2学时）

主题1：生理生态学的特点、发展历程；

主题2：国内、外发展动态；

教学模块2：植物生长环境及其生理生态基础（16学时）

主题1：植物生长环境；

主题2：光合作用；

主题3：物质循环的生理生态基础；

主题4：植物生长发育的生理生态基础；

教学模块3：自然胁迫与植物适应（16学时）

主题1：光及紫外胁迫；

主题2：高温胁迫；

主题3：涝渍化胁迫；

主题4：盐碱化胁迫；

教学模块4：环境污染与植物反应（6学时）

主题1：大气污染；

主题2：水体污染；

主题3：土壤污染；

主题4：植物与环境保护。

⑵ 实验教学部分

为了巩固课堂学习内容，加深对理论知识的理解和掌握，本课程安排10学时实验教学，使学生掌握研究植物生命活动的基本方法和基本技能，培养学生观察问题和分析问题的能力。

实验一 植物叶绿素含量的测定

实验二 植物水势的测定

实验三 植物蒸腾强度的测定

实验四 植物细胞膜透性的测定

三、课程实施

1、教学建议

⑴ 课堂教学以启发式教学和讨论式教学为主

形象生动灵活多样的教学方法是实现教学改革效果的保障。建议授课教师开展谈论式教学，拉近与学生的感觉距离，使课堂气氛做到轻松、愉快。

⑵ 教学表达形式多样，进行直观形象教学

建议授课老师不断改进教学方法，采用直观教学、电化教学、多媒体网络课件等相结合的现代化教学手段，促进学生的形象思维，加深对所学内容的理解。

⑶ 加强实验与实践教学

建议加强实践教学环节，既可加深学生对理论知识的理解，又能激发学生的学习热情，增强学生解决实际问题的能力，促进教与学两方面的协调统一。

2、学习建议

⑴ 自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习主动性。

⑵ 研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，形成研究性学习论文或小组调研报告

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

⑴ 评价的主体

课程教学中充分发挥教师与学生的评价主体作用。

⑵ 评价的原则

① 坚持客观性原则

评价标准和方法合理，评价态度公正，评价结果符合客观实际，不能主观臆断或参入个人情感。

② 坚持整体性原则

对整个教学活动的各方面做多角度，全方位的评价。

③ 坚持指导性原则

对评价的结果进行认真分析，从不同的角度找出因果关系，确认产生的原因，并及时反馈给学生。

⑶ 评价的内容

① 学生对植物生理生态学基本概念的理解程度；

② 学生对植物生理生态学基本原理与方法的理解程度；

③ 学生的基本实验操作技能；

④ 学生分析问题，解决问题的能力。

⑷ 评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评）：共30分，其中课堂提问10分（含出勤考核）；课程研究性学习成果20分（以论文的方式呈现）。

② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行。

4、课程资源（设施与设备【实验室、多媒体教室、网络教室等】、信息资源【中外文书目、期刊、网站等】）

⑴ 参考书目

① 蒋高明 主编 《植物生理生态学》 高等教育出版社 2007  

② 兰伯斯 著《植物生理生态学》 浙江大学出版社 2005

③ 潘瑞炽 主编 《植物生理学》（第五版） 高等教育出版社2004 

⑵ 期刊资源

① 植物生理学通讯 主办单位：中国植物生理学会；中科院上海植物生理研究所

② 生态学报 主办单位：中国生态学学会；中国科学院生态环境研究中心

③ Plant physiology 主办单位：美国植物生物学家学会（ASPB）

⑶ 网站资源

① http://www.aspb.org/ （ASPB，美国植物生物学家学会）

② http://www.sippe.ac.cn/ （中国科学院上海生命科学研究院植物生理生态研究所）

③ http://sklppb.cau.edu.cn/ （中国农业大学植物生理学与生物化学国家重点实验室）
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1、负责人情况与分工

罗文泊，为城市与环境科学学院生态学专业讲师，2008年7月毕业于中国科学院东北地理与农业生态研究所生态学专业并获得理学博士学位（详见http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=204），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

王平，为城市与环境科学学院生态学专业讲师，2006年7月毕业于东北师范大学草地生态专业并获得理学博士学位（详见http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=203），主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。

《生理生态学（动物）》课程方案
课程编码：CHY568                       课程名称：生理生态学

课程英文名称：Physiological ecology    预修课程：普通生物学、生物化学

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

本课程为生态学专业的研究学术型系列课程，2.5学分，共50学时，其中10学时为实验学时。课程于第6学期开设，预修课程为普通生物学和生物化学。

2、课程的基本价值

动物生理生态学的任务是研究动物正常生命活动过程及其规律，培养学生运用结构与功能统一、局部与整体统一、运动与静止统一、机体与环境统一的观点，辨证地观察、分析和解决生命现象有关问题的能力，为学习以后课程及从事动物科学、动物医学、保护生物学等有关工作打下良好基础。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握动物生理学的核心概念与基本原理。

（2）强化实验教学环节，加强对学生动物学实验能力的培养。

（3）注重培养学生对动物生理的理论与实践的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）掌握哺乳动物各器官、系统的正常生理机能、活动规律；

（2）熟悉各有关功能间的相互联系及其调节方式；

（3）理解有机体(各器官、系统)与内外环境之间相互影响、相互制约的关系；

（4）了解其它种类动物（鸟类、鱼类、人等）的某些生理特性；

（5）初步具备辨证地观察、分析和解决生命现象有关问题的能力；

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：绪论        （1 课时）

主题一：动物生理学的研究对象、任务和方法。

主题二：机体的内环境与稳态：体液与内环境的概念, 稳态的生理意义，生物节律。

主题三：机体机能活动的调节。

（1）调节方式: 神经调节、体液调节、自身调节。

   （2）调控系统：反馈、前馈。

教学模块2：细胞的基本功能        （2 课时）

主题一：细胞膜的基本结构和跨膜物质转运功能。

主题二：细胞的兴奋性和生物电现象。

主题三：细胞的跨膜信息传递功能。

教学模块3：血液        （3 课时）

主题一：血液的组成和理化特性。

主题二：血细胞（红细胞、白细胞和血小板）生理。

主题三：血液凝固和纤维蛋白的溶解。

主题四：血量与血型。

教学模块4：循 环        （6 课时）

主题一：心脏生理。 

（1）心脏的泵血功能（心动周期、心脏泵血过程、心输出量和心力贮备等）。

（2）心肌的生物电现象和生理特性。

主题二：血管生理。

（1）各类血管的机能特征。

（2）血流量、血流阻力和血压。

（3）动脉血压与动脉脉搏。

（4）静脉血压与静脉回流。

（5）微循环、组织液和淋巴液。

主题三：心血管活动的调节。

（1）神经调节。

（2）体液调节。

（3）自身调节。

教学模块5：呼吸        （4 课时）

主题一：肺通气。

（1）结构基础。

（2）动力和阻力。

（3）肺内压和胸内压。

（4）肺容量和肺通气量。

主题二：气体交换。

（1）气体交换的原理。

（2）影响气体交换的因素。

主题三：气体在血液中的运输。

（1）气体在血液中的存在形式。

（2）氧气运输和氧解离曲线。

（3）二氧化碳运输和二氧化碳解离曲线。

主题四：呼吸的调节。

（1）呼吸中枢及呼吸节律的维持。

（2）呼吸的反射性调节。

（3）呼吸的体液性调节。
教学模块6：消化与吸收        （7 课时）

主题一：概述。

主题二：机械性消化。

主题三：化学性消化。

主题四：微生物消化。

主题五：吸收的部位及其机理。

主题六：消化机能的整体性。

主题七：禽类消化机能的特点。

教学模块7：能量代谢与体温        （3 课时）

主题一：能量代谢。

（1）能量（总能 可消化能 代谢能 净能）。

（2）能量代谢测定方法（呼吸商等）。

（3）基础代谢与静止能量代谢。

（4）影响能量代谢的因素。

主题二：高等脊椎动物的体温。

（1）体温及其正常变异。

（2）机体的产热和散热。

（3）体温调节。

主题三：低等脊椎动物的体温（鱼类 两栖类 爬行类）。

教学模块8：泌尿附皮肤生理        （4 课时）

主题一：肾脏的结构特点和肾脏血液循环的特征。

主题二：尿的生成。

（1）尿的生成过程（肾小球的滤过作用；肾小管、集合管的重吸收与分泌排泄作用；影响尿生成的因素）。

（2）尿的浓缩与稀释(逆流倍增假说)。

（3）排尿及其调节。

主题三：肾脏在维持稳态方面的作用。

（1）机体水盐平衡调节（哺乳动物、鸟类和鱼类）。

（1）机体内酸碱平衡调节（血液 呼吸 肾脏等途径）。

主题四：皮肤及其附属结构(被毛)。
教学模块9：肌肉        （4 课时）

主题一：骨骼肌的收缩机制。

（1）骨骼肌的超微结构。

（2）骨骼肌的兴奋-收缩耦联。

（3）骨骼肌收缩的分子机制。

主题二：骨骼肌的生理特性。

（1）骨骼肌收缩的基本形式。

（2）骨骼肌收缩的机械工作。

（3）骨骼肌收缩的能量代谢。　

教学模块10：神经系统        （6 课时）

主题一：神经元活动的一般特征。

主题二：反射活动的一般规律。

主题三：神经系统的感觉机能。

主题四：神经系统对躯体运动的调节。

主题五：神经系统对内脏活动的调节。

主题六：高级神经活动。

教学模块11：实验教学类容       （10 课时）

主题一：基本生理指标——体温、脉搏和呼吸频率的测定。

主题二：刺激与反应。

主题三：红细胞凝集现象与人ABO血型鉴定。 

主题四：胃肠运动的直接观察，小肠吸收和渗透压的关系。 

主题五：大脑皮层运动区定位，去大脑僵直。

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过小测试、问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性和实验性很强的课程，建议以采用多种现代教学媒体，实现在线教学与面对面讲授、交流方式的混合。重视师生互动与小组活动，倡导理论与实验相结合、课内与课外实习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

（3）课程覆盖面加宽，以体现基础性和通用性；注重方法指导，培养学习技能；通过内容、形式和手段的更新实现素质教育。

2、学习建议

（1）自主学习能力培养

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志或小论文，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行动物生理学相关的小组讨论、合作学习和实验设计等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题、设计实验和进行实践，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

① 学生对动物生理生态学基本内涵的理解程度；

② 学生对动物生理生态学学科的现状的了解程度；

③ 学生对动物生理生态学基本原理与方法的理解与掌握程度；

④ 学生对动物生理生态学实验的动手能力；

⑤ 学生的自主学习、协作学习与创新能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课堂作业（含出勤考核）和课后作业10分；课程研究性学习成果5分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）；实验项目20分（完成实验和创新性研究方面）。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以各器官、系统的正常生理机能、活动规律、相互联系、调节方式及对生态环境的响应为主。

4、课程资源（设施与设备【实验室、多媒体教室、网络教室等】、信息资源【中外文书目、期刊、网站等】）

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室与实验室室进行教学。

（2）教材及参考书目

①《动物生理学》杨秀平主编，高等教育出版社，2002.9

②《动物生理学》张玉生等主编，吉林人民出版社,2000.7

③《动物生理学(第二版)》陈守良主编，北京大学出版社,1996.2

④《比较动物生理学》李永材，高等教育出版社，1995

⑤《Dukes' Physiology of Domestic Animals》Swenson 1984.10-th Edi.

（3）期刊资源

① 生理学报。主办单位：中国科学院上海生命科学学院和中国生理学会。

② Current Zoology. 主办单位：中国科学院动物研究所和中国动物学会。

③ 兽类学报。主办单位：中国科学院西北高原生物研究所和中国兽类学会。

（4）网站资源

① http://www.jingpinke.com/index 国家精品课程教学网站

四、教学团队

1、负责人情况

江廷磊，为城市与环境科学学院生态学专业讲师，2010年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《生态遗传学》课程方案
课程编码：CHY569                       课程名称：生态遗传学

课程英文名称：Ecological  Genetics     预修课程：生物化学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为专业教育系列课基础研究学术课之一，3学分，共60学时，其中20学时为实验学时。课程于第5学期开设，先修课程是专业主干课生物化学等。

2、课程的基本价值

使学生进一步掌握遗传学的基础知识，了解基因和环境在个体发生发育中的相互作用，掌握种群遗传学理论，为学习进化生物学、毒理学等课程打好基础。

3、课程设计思路

注重基础知识和环境作用的教学。加强实践教学环节，实验室全天候向学生开放，使学生课余时间更多的在实验室度过，培养实验基本技能和实验兴趣。 

二、课程目标与内容

1、课程目标

   掌握现代遗传学理论和实验基本技能，注重与生态学交叉的知识，加强生物学基础知识的整体性，使学生毕业后既能胜任中学生物教学又能为读研打好理论基础和实验技能。

2、课程内容概要及学时分配

模块1:遗传学基础理论（30学时，其中实验12学时）

  主题1：经典遗传学三大基本定律

  主题2：遗传的染色体学说

  主题3：微生物遗传学简介

  主题4：现代基因概念

模块2:基因作用及其与环境的关系（24学时，其中实验8学时）

  主题1：基本概念及基因间互作

  主题2：数量遗传学

  主题3：染色体畸变与基因突变

模块3:种群遗传学（6学时）

  主题1：Haday-Weinberg定律

  主题2：物种形成

三、课程实施

1、教学建议

   通过多种方式了解学生的学习起点；在授课过程中通过互动了解大多数同学对讲授内容的熟知程度，及时调整授课的速度和内容的简繁；重点关注基础差的学生。尽量在课堂上多做习题，提高学生分析问题和解决问题能力。注重实验课教学。

2、学习建议

   不读死书，不死记硬背。多做习题，多做实验。

3、教学评价

（1）平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课堂作业5分，课后作业5分；实验课成绩30分。

（2）期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以考核学生应用理论知识分析解决问题为主。

4、课程资源
（1）设施与设备

    多媒体教室与能满足实验教学较先进的实验室条件。

（2）参考书目

[1]刘祖栋 遗传学. 高教出版社1990.

[2]D.J.Merrell Ecological Genetics.1983.

[3]沈银柱 进化生物学.高教出版社 2002.

[4]罗纪盛 生物化学简明教程.高教出版社 1999.

[5] 李凤霞《遗传学实验指导及图谱》.吉林人民出版社2006年11月第1版.

《土壤学》课程方案
课程编码：CHY570                      课程名称：土壤学

课程英文名称：Soil science            预修课程：自然地理学基础

一、课程设计

1、课程性质

土壤学隶属于生态学专业，专业系列教育课程，基础学术型研究课群，3.5学分（含实验），共70学时，其中20学时为实验学时。课程于第4学期开设。本课程是在地学、生物学等基础上开设的课程，因此要求学生具备化学、植物学、微生物学等基础知识。

2、课程的基本价值

土壤是人类生产和生活的重要物质基础，也是地球陆地生态系统的重要组成部分。土壤学是研究土壤发生分类分布、土壤理化和生物学性状、利用和改良的科学。土壤学作为生态学的基础学科，广泛服务于农业持续发展、环境生态建设、区域治理、资源利用与保护等方面。

3、课程设计思路

⑴ 注重核心概念和基础知识的教学，使学生充分掌握土壤科学的基本原理与过程。

⑵ 通过命题式的课堂讨论，充分调动学生自学能力。

⑶ 强化实践教学环节，加强对学生实验技能的培养。

二、课程目标与内容

1、课程目标

⑴ 使学生了解土壤和土壤肥力的概念，土壤的特性及其在人类农业和自然环境中的作用，掌握土壤学科的发展历程和主要内容；

⑵ 使学生了解土壤母质的形成，土壤矿物质、有机质、土壤生物、土壤水及空气的物质组成和性质；

⑶ 使学生了解土壤的环境过程，包括土壤形成发育过程、土壤胶体化学和表面化学过程、土壤养分循环与平衡、土壤酸碱反应和氧化还原过程等；

⑷ 使学生了解土壤耕作和管理，土壤污染与防治和土壤退化与土壤质量等土壤管理和保护的理论和技术。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

⑴ 理论讲授部分

本课程主要内容包括土壤的形成，土壤的基本物质组成，土壤物理、化学和生物学性质及土壤分类、分布等。根据授课专业特点，讲授内容分为以下几大模块：

教学模块1：土壤学发展及土壤的基本性质（18学时）

主题1：土壤矿物和化学组成；

主题2：土壤有机质；

主题3：土壤生物；

主题4：土壤质地和土壤结构；

教学模块2：土壤过程与功能（20学时）

主题1：土壤水分过程；

主题2：土壤物理过程；

主题3：土壤化学过程；

教学模块3：土壤形成、发育与分类分布（4学时）

主题1：成土因素及成土过程；

主题2：中国土壤资源分布；

主题3：世界土壤概要；

教学模块4：土壤资源-环境-生态问题专题（8学时）

主题1：土壤污染；

主题2：土壤退化；

主题3：土壤质量与生态功能。

⑵ 实验教学部分

为巩固课堂学习内容，加深对理论知识的理解和掌握，本课程安排20学时实验教学，要求学生掌握土壤理化性质的常规测定方法。

实验一 土壤吸湿水及pH值测定

实验二 土壤质地测定

实验三 土壤有机质测定

实验四 土壤速效氮测定

实验五 土壤有效磷测定

实验六 土壤有效钾测定

三、课程实施

1、教学建议

⑴ 课堂教学以启发式教学和讨论式教学为主

形象生动灵活多样的教学方法是实现教学改革效果的保障。建议授课教师开展谈论式教学，拉近与学生的感觉距离，活跃课堂气氛。

⑵ 教学表达形式多样，进行直观形象教学

大多数学生在入学前对土壤缺乏直观和具体的了解，为了提高教学质量，建议授课老师不断改进教学方法，采用直观教学、电化教学、多媒体网络课件等相结合的现代化教学手段，促进学生的形象思维，加深对所学内容的理解。

⑶ 加强实验与实践教学

本课程是一门实践性很强的学科，建议加强实践教学环节，使学生将课堂所学理论知识与实践结合起来，增强学生解决实际问题的能力。

2、学习建议

⑴ 自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习主动性。

⑵ 研究性学习

建议学生以个体为单位，从教师指定的题目范围内，选择感兴趣的课题进行深入学习，并进行课堂讲授，最终形成研究性论文；同时鼓励学生针对各自的兴趣点，自行选择与课程内容相关的课题，进行深入学习。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

⑴ 评价的主体

课程教学中充分发挥教师与学生的评价主体作用。

⑵ 评价的原则

① 坚持客观性原则

评价标准和方法合理，评价态度公正，评价结果符合客观实际，不能主观臆断或参入个人情感。

② 坚持整体性原则

对整个教学活动的各方面做多角度，全方位的评价。

③ 坚持指导性原则

对评价的结果进行认真分析，从不同的角度找出因果关系，确认产生的原因，并及时反馈给学生。

⑶ 评价的内容

① 学生对土壤学基本概念的理解程度；

② 学生对土壤学基本原理与方法的理解程度；

③ 学生的基本实验操作技能；

④ 学生分析问题，解决问题的能力。

⑷ 评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评）：共30分，其中课堂提问5分（含出勤考核）；课题讲授20分；课程研究性学习成果5分（以论文的方式呈现）。

② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行。

4、课程资源（设施与设备【实验室、多媒体教室、网络教室等】、信息资源【中外文书目、期刊、网站等】）

⑴ 参考书目

① 黄昌勇 主编 《土壤学》 中国农业出版社 2000  

② 张凤荣 主编 《土壤地理学》 中国农业出版社 2003 

③ 朱祖祥 主编 《土壤学》 中国农业出版社 1983

④ Oxford 《Soil Science》   Oxford University Press 1996

⑵ 期刊资源

① 土壤学报 主办单位：中国土壤学会 中国科学院南京土壤研究所

② Plant and soil 主办单位：德国施普林格（Springer-Verlag）

⑶ 网站资源

① http://www.csss.org.cn （中国土壤学会）

② http://www.iuss.org （世界土壤联合会）

③ http://www.soils.org （美国土壤学会）

④ http://www.issas.ac.cn （中国科学院南京土壤研究所）

四、教学团队

1、负责人情况与分工

罗文泊，为城市与环境科学学院生态学专业讲师，2008年7月毕业于中国科学院东北地理与农业生态研究所生态学专业并获得理学博士学位（详见http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=204），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

王平，为城市与环境科学学院生态学专业讲师，2006年7月毕业于东北师范大学草地生态专业并获得理学博士学位（详见http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=203），主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。

Ⅱ 应用技术型课群

《生态监测与评价》课程方案

课程编码：CHY571                        课程名称：生态监测与评价

课程英文名称：Ecological Monitoring and Assessment   

预修课程：生态学导论 环境监测 

一、课程设计

1、课程性质

本课程为生态学专业的专业教育系列课，2.5学分，共50学时，其中10学时为实验课。课程于第6学期开设，其先修课程是专业教育基础课《生态学导论》，专业教育主干课《种群与群落生态学》等。

2、 课程的基本价值

（1）本课程着重培养学生掌握运用所学的专业知识开展生态监测与评价工作的基本理论和方法；

（2）培养学生进行独立的生态监测计划的设计，掌握进行生态监测的相关实验技能；

（3）培养学生利用所学生态学知识开展生态评价的基础能力。

3、 课程设计思路

（1）注重相关理论与方法的讲解与实例分析，让学生能够了解进行生态监测与评价工作的必要性，了解本学科的研究现状。

（2）强化实践教学环节，运用所学理论与方法，针对实际的生态监测及生态评价工作开展基础的训练。

二、课程目标与内容

1．课程目标

（1）了解生态监测与评价的研究现状与发展趋势；

（2）掌握生态监测与评价的基本理论和方法；

（3）能够掌握开展生态监测的基本方法以及进行生态评价的基本方法，运用所学的理念与方法进行相关的监测与评价工作。

2．课程内容概要

教学模块1：生态监测的概念和理论依据         （4课时）

     主题1：生态监测的概念及其与环境监测的关系
     主题2：生态监测的特点和意义
     主题3：生态监测的发展及网络介绍

     主题4：生态监测的理论依据

     课后作业：通过查阅相关的文献资料，学生对主要的生态监测网络进行全面的了解，分组汇报各网络的背景、行动、目标、任务等内容，增加学生对本课程的认识程度。

教学模块2：生态监测的分类及研究方法概述         （6课时）

     主题1：生态监测的分类

     主题2：生态监测的基本方法学

     主题3：监测生态环境历史变迁的方法

     主题4：物候学方法在生态监测中的应用

     课后作业：以查阅相关资料为基础，举例分析不同方法在生态监测中的应用及其意义。

教学模块3：指示生物与生物学指标            （14课时，其中实验7课时）

     主题1：指示生物法

     主题2：大气污染的指示生物监测

     主题3：水污染的生物监测方法

     主题4：土壤污染的生物监测方法

     主题5：常规生态监测的内容与设计

     实验内容：(1) 常见绿化树种中主要大气污染物的富集情况测定，拟进行SO2在植物叶片中残留量的测定实验。(2) 大气污染对植物叶片中主要营养物质的含量影响，主要测定不同污染区域内，同一种树种叶片的C、N、P含量的差异。

教学模块4：生态评价                      （8课时）

主题1：生态评价方法

     主题2：生态水平评价的方法与指标

     主题3：生态健康评价的基本方法

     主题4：生态系统服务功能评价的方法与案例

     主题5：生态足迹评价的方法与案例

     课后作业：以上述的各种评价方法为例，查找相关的评价案例进行分析和总结。

教学模块5：生态环境影响评价的概念、基本理论和基本方法       （6课时）

     主题1：生态环境影响评价的基本概念

     主题2：生态环境影响评价的基本原则

     主题3：生态环境影响评价的一般方法

     主题4：生态环境问题评价方法

     主题5：生物多样性与生态资源评价

     课后作业：以小组为单位，通过查阅相关的书籍和资料，深入了解不同植物群落学派的群落分类的主要方法和内容。

教学模块6：开发建设项目的生态环境影响评价      （8课时，其中实践3课时）

     主题1：基本概念与一般问题

     主题2：各类建设项目生态环境影响评价要点

     实践项目：提供基本的资料，对一个项目开展模拟的生态环境影响评价，分4组分别进行。

教学模块7：区域生态环境影响评价           　　　（4课时）

     主题1：区域生态环境影响评价概述

     主题2：区域生态环境影响评价的基本程序和内容

     主题3：生态环境影响评价报告的编写

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过问卷、座谈会等多种方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门应用性很强的课程。有一定的理论与方法的讲解，更强调学生的实验能力和实践能力，能够综合运用以前所学的知识开展生态监测的设计以及开展生态环境的评价。因此除了运用多媒体教学设施外，还要用到专业的实验室，课程学习中的资料查阅与讨论也十分必要，应该充分地调动学生的积极性和主动性，才能取得较好的授课效果。

2、 学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源与文献资料，独立规划自己的课程学习计划，完成可独立完成的相关作业。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行研究性课后作业的小组讨论、资料综合、问题分析等学习活动，并形成小组学习成果在课程学习中进行交流和展示。

（3）研究性学习

根据课程的学习特点，可以以学生小组为主体，鼓励学生进行设计性实验，开展模拟的生态环境影响议价的实践，独立完成报告或论文。

3、 评价建议

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对基本理论与方法的掌握程度；

②学生在实验过程中的积极性、认真的态度及报告的编写；

③学生在完成课后作业过程中的参与程度、讨论的积极性、报告编写的严谨程度等。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共50分，其中课堂作业10分（含出勤考核），课后作业10分；课程研究性学习成果20分（以小论文或小组调研报告的方式呈现, 3次作业中选取2次进行成绩评定）；课程实验10分(以实验中的表现及实验报告评定)。

② 期末考试（教师评价）：占50分，以闭卷方式进行，试题包括基本理论、基本概念与论述分析题。

4、 课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室以及实验室进行教学。

（2）参考书目

[1] 自编教材，《生态监测与评价》，东北师范大学

[2] 毛文永，《生态环境影响评价概论》，北京，中国环境科学出版社。2003年

[3] 盛连喜，《环境生态学导论》(第二版)，北京，高等教育出版社。2009年

[4] Ian F. Spellerberg, Monitoring Ecological Change. 2nd Edition, Cambridge, Cambridge University Press, 2005.

（3）期刊资源

[1] Environmental Monitoring and Assessment  主办单位：Springer 出版集团

[2] Ecological Indicators 主办单位：Elsevier Science出版集团
[3] Conservation Biology 主办单位：Springer 出版集团

（4）网站资源

[1] http://www.ec.gc.ca/   加拿大环境保护部
[2] http://www.iternet.edu/  美国长期生态学研究网络

[3] http://www.cern.ac.cn/0index/ 中国生态系统研究网络

四、教学团队

1、负责人情况

李振新，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，1998年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《环境遥感》课程方案
课程编码：CHY572                         课程名称：环境遥感

课程英文名称：Remote Sensing of Environment   

预修课程：自然地理学基础

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

本课程为专业教育系列课，2学分，共40学时，课程开设于第8学期，其先修课程是通修课程《信息技术》，专业教育基础课程《自然地理学基础》等。

2、课程的基本价值

（1）使学生具备应用遥感技术从事资源、环境调查和分析的方法和技能；

（2）培养复合型环境与生态学人才的重要组成部分。

3、课程设计思路

（1）注重环境遥感核心概念和基础知识的教学，让学生掌握遥感应用的核心概念与基本原理。

（2）注重培养学生对环境遥感应用的理论与实践的研究兴趣。

（3）强化实践教学环节，加强对学生遥感应用实践能力的培养。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）掌握遥感的基础知识、遥感的基本原理和方法；

（2）了解环境遥感发展的前沿及发展趋势；

（3）熟练掌握遥感影像基本处理方法；

（4）使学生具备应用遥感技术从事资源、环境调查和分析的方法和技能，以及利用遥感技术解决环境与生态问题的工作思路。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：环境遥感概述         （4课时）

     主题1：环境空间数据的采集

     主题2：遥感技术的发展

     主题3：环境遥感的应用

教学模块2：环境遥感基础         （6课时）

     主题1：电磁波谱与地物光谱特征

主题2：遥感传感器与平台

主题3：遥感成像和影像特性

教学模块 3：遥感图像处理  （12课时，其中实践6课时）

  主题1：数据传输与压缩

  主题2：图像辐射校正

主题3：图像几何校正

主题4：图像变换与增强

主题5：图像彩色合成

教学模块 4：遥感图像目视解译与计算机解译（12课时，其中实践6课时）

  主题1：遥感图像目视解译方法

  主题2：遥感图像目视解译过程

主题3：遥感图像计算机解译方法

教学模块 5：环境遥感应用案例  （6课时，其中实践4课时）

主题1：遥感影像的地学分析与应用

主题2：植被信息、土壤信息、水体信息、地质地貌信息的提取方法。

三、课程实施

1、教学建议

课上听讲、记笔记，上机的课程需要学生用电脑同步操作，课后复习、浏览教学网站。

（1）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，多媒体教室和计算机机房结合，实现面对面启发式讲授、师生互动的混合。

（2）重视小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

（3）在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络下载多种类型的遥感影像，使用遥感图像处理软件，独立研究各种影像的处理方法，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行环境遥感应用相关的小组讨论、案例分析，并形成小组学习成果在全班展示。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

② 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对环境遥感技术概念的理解程度；

②学生对环境遥感应用领域与现状的了解程度；

③学生对遥感影像处理方法的应用程度；

④学生对遥感影像解译的应用程度；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

⑥学生对环境遥感应用案例的分析能力；

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩：共10分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业5分；

② 上机实践考试45分；

③ 期末考试占45分，以闭卷方式进行，试题以环境信息系统的基本知识、辨析题、案例分析题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模块的实际需求利用多媒体教室与计算机机房教室进行教学。

（2）参考书目

[1]贾海峰 刘雪华. 环境遥感原理与应用.清华大学出版社.2006.

[2]赵英时等. 遥感应用分析原理与方法.科学出版社. 2003.

（3）网站资源

[1] http://bbs.3s001.com/forum-37-6.html 遥感论坛

四、教学团队
负责人情况:

王静，为城环学院环境科学专业讲师，2009年12月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《生态工程学》课程方案

课程编码：CHY573                           课程名称：生态工程学

课程英文名称：Ecological Engineering              

预修课程：生态学导论

一、课程设计

4． 课程性质

本课程为生态学专业的专业系列课，3学分，共60学时，其中20学时为实践学时。课程于第4学期开设，其先修课程是专业教育基础课《生态学导论》，专业基础课《景观生态学》、《应用生态学》等。

5． 课程的基本价值

本课程是一门综合性和应用性很强的课程。通过本课程的学习，可以：

（1）培养学生具备生态工程学及相关学科的基本理论、基础知识和解决生产实践过程中存在的环境问题的基本技能；

（2）培养学生在生产实践过程中形成较强的生态环境保护意识、可持续发展观念、创新精神和实践能力；

（3）培养未来的生态工程师和生态规划师。

6． 课程设计思路

生态工程是一门系统、复杂的综合工程，在本质上是“仿生态系统工程学”。它不仅需要分门别类地对农业、牧业、林业、庭院、湿地、城市等系统出现的生态问题进行生态工程的治理和修复研究，更重要的是不能“头痛医头，脚痛医脚”，应该将区域作为一个整体，综合研究各行业、各部门之间的协调关系、自然与环境的协调关系、近期和远期的协调关系。因此，该门课程设计的思路是首先是在对生态工程基本原理的理解以及生态工程设计的技术与方法掌握的基础上，通过大量的案例分析、生态工程模拟实验和野外实地训练，来学习如何针对典型生态系统进行生态工程设计和应用，如湿地生态工程的设计运行，退化土地生物修复工程、区域生态工程等。

二、课程目标与内容

1．课程目标

（1）培养学生系统地掌握生态工程学的基本原理和基本方法，逐渐形成系统观点和生态环境意识，树立人与自然和谐相处的观念。

（2）培养学生掌握生态工程研究对象——社会－经济－自然复合生态系统的结构组成规律、功能运转规律、输入输出构成规律、效益与效率提高规律、系统调控规律、系统演变规律等。

（3）通过典型生态工程案例介绍和生态工程实践课操作，使学生了解当前生态系统面临的主要生态环境问题和解决途径，对生物多样性保护、资源开发利用、生态农业建设、农村可持续发展等有一个全面的认识，在生态建设过程中，学生能自觉尊重生态规律、经济规律和社会规律，注意资源的保护。
2．课程内容概要

教学模块1：生态工程学的概念及其学科体系(4个课时)

主题1：生态工程的内涵、研究内容及其与环境工程与生物工程的区别

主题2：生态工程学的产生背景及应用前景

主题3：生态工程学涉及到的相关学科及理论

教学模块2：生态工程设计的原理及方法（6个课时）

主题1：生态工程设计的基本原理

主题2：生态工程设计的方法

教学模块3：农业生态工程的设计与分析（10个课时，其中包括4个实验与实习课时）

主题1：种植业生态工程

主题2：养殖业生态工程

主题3：农林牧复合生态经济工程

实践课：通过对农村“四位一体”农村庭院生态工的生产状况进行调查与分析评价，调整和改进并重新设计可持续性的农村庭院生态工程。

教学模块4：林业生态工程的设计与分析（8个课时，其中包括4个实践课时）

主题1：林业生态工程设计的原理

主题2：林业生态工程的设计

主题3：林业生态工程建设案例

实践课：针对吉林省东部林区典型的生态环境问题及发展需要，提出并设计农、林复合型生态工程模式。

教学模块5：湿地生态工程的设计与分析（12个课时，包括4个实践课时）

主题1：湿地生态系统的基本知识（包括定义、功能、存在问题）

主题2：湿地生态工程设计的基本原理和主要技能

主题3：湿地生态工程设计

主题4：典型湿地生态工程案例分析

实践课：通过对吉林西部稻－苇－渔业湿地生态工程的考察与分析，提出湿地的各种生态功能开发模式，提高湿地的功能效益。

教学模块6: 退化生态系统恢复生态工程（12个课时，包括4个实践课时）

主题1：生态系统恢复与恢复生态学

主题2：退化生态系统的特征及原因

主题3：退化生态系统恢复生态工程的设计

主题4：典型退化生态系统的恢复

实践课：通过对退化河流生态系统的实地考察与研究，分析河流生态系统退化的原因及方式，提出退化河流生态系统的恢复的生态工程方案。

教学模块7：城市生态工程的设计与分析（6个课时，包括2个实践课时）

主题1：城市生态系统的基本特征及存在问题

主题2：城市生态工程设计

主题3：城市生态工程案例分析

实践课：通过对城市雨水收集系统的考察，探讨城市居民小区利用雨水构建生态工程的模式。

教学模块8：区域生态工程的设计与分析（6个课时，包括2个初中课时）

主题1：区域生态系统的特点

主题2：区域生态问题的诊断

主题3：区域生态工程设计原理

主题4：区域生态工程案例

实践课：以小流域综合治理项目区为对象，通过实地调研，对当前小流域治理过程中存在的问题进行分析，提出可行的生态工程治理方案。

三、课程实施

5． 教学建议

生态工程是一门实践性很强的课程。因此，在教学方法上应以大力提倡“学生参与” 、高度重视实践教学为特色，在教学手段上全面使用现代教育技术为主要特点。

（1）在教学中，注重调动学生学习的主观能动性，注重启发式、引导式教学方法的应用和探索，进而实现教与学的完美结合。

（2）在教学效果评估方面，通过“双评议制度（教学督导组评议和学生评议）”有效地实现教学效果的监控和反馈。通过“主讲教师竞聘上岗”、“一年级本科生配备科研导师”以及“本科生科研创新立项”等一系列做法，有效地调动教师“教”和学生“学”的积极性。

（3）在教学内容组织、课堂提问设计等方面，重视启发和引导的效果。如教师在备课时就设计好本堂课要提问什么问题？怎样引出问题？问题讨论到什么深度？

（4）以案例分析的形式导入理论和知识的讲授。先介绍典型案例，引起学生的兴趣和讨论的热情，然后导论理论讲授，所讲内容既有针对性又不显得枯燥。

（5）采用多种形式进行多媒体教学，教学过程中广泛运用多媒体、投影仪、录像机等设施，展示形象生动的直观画面，强化直观教学和演示教学的效果。并加大课程信息量，增加课堂教学的趣味性。

6． 学习建议

（1）自主学习

建议学生通过多种渠道，如网络、图书馆等自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行生态工程设计与应用相关的小组讨论、案例分析、生态工程设计实践等学习活动，并形成小组学习成果在课堂上展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式参与教师相关的科学研究中，走进实验室，在实践中提出问题、分析问题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

7． 评价建议

（1）评价的主体

主要为参与课程教学的教师、学生与学生小组。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 综合评价学生的学习效果，及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对生态工程学基本概念与特征的理解程度；

②学生对生态工程学应用领域、现状及未来发展的了解程度；

③学生对生态工程学基本原理与方法的理解与应用程度；

④学生对生态工程学应用案例的分析和自然我设计的能力；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课后作业15分（含出勤考核）；小组综合实践项目15分（以小组方式完成专题式案例分析并在课堂上公开发表）。课程学习总结10分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）；

② 期末考试（教师评价）：占60分，以开卷方式进行，试题以案例分析题与方案设计题为主。

8． 课程资源

（1）设施与设备

    多媒体教室、室内生态工程模拟实验室与野外生态工程学实习基地。

（2）参考书目

[1] 盛连喜，许嘉巍，刘惠清编著。实用生态工程学。北京：高等教育出版社，2005年11月。

[2] Patrick C. Kangas. Ecological Engineering: Principles and Practice. Lewts Publishers. 2003.

[3] 钦佩、安树青、颜京松编著，生态工程学（教育部推荐研究生教学用书）。南京大学出版社，南京。 2008（第3版）。

[4] 盛连喜，景贵和等编著。生态工程学。长春：东北师范大学出版社，2002年。

[5] Martin R. Perrow and Anthony J. Davy. Handbook of Ecological Restoration: Volume 1 Principles of Restoration. Cambridge University Press, 2002.
[6] 傅伯杰, 陈利顶, 马克明, 王仰麟等. 景观生态学原理及应用. 北京: 科学出版社.2001.

（3）期刊资源

[1] Ecological Engineering since 1992, with a general description of the field. 

[2] Landscape and Ecological Engineering since 2005

[3] …

（4）网站资源

[1] 国际生态工程学会网站，International Ecological Engineering Society (IEES)
[2] 美国生态工程学会网站，American Ecological Engineering Society
[3] Ecological Engineering Group
四、教学团队

3． 负责人情况与分工

何春光，为城市与环境科学学院环境科学专业副教授，2008年12月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

4． 成员情况与分工

王小雨，为城市与环境科学学院环境科学专业教授，2008年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得博学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

边红枫，为城市与环境科学学院环境科学学院专业副教授，2002年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位（详细情况请浏览个人主页），主要负责课程资源的技术开发、生态工程室内模拟实践与野外实习指导等工作。

五、课程网站

1.课程网址

    http://city.nenu.edu.cn/ee/

2.课程网站使用方法

学生登录东北师范大学城市与环境科学学院主页精品课专栏，点击生态工程网址，可查看电子教案、教学视频，获取教学课件与相关资源，并借助生态博客发表自己在生态工程学学习过程中的见解，与老师和其他同学分享生态工程学的相关知识。
《环境工程学》课程方案

课程编码：CHY574                    课程名称：环境工程学

课程英文名称：Environmental Engineering  

预修课程：环境学、环境微生物学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业的专业教育主干课程，4学分，其中理论3学分，计60学时，实践1学分。课程于第5学期开设，其先修课程是专业教育基础课《环境学》，专业教育系列课《工程制图》等。

2、课程的基本价值

（1）提高对环境工程的作用、目的和意义的认识，全面把握环境工程学的历史、现状和发展趋势；

（2）培养学生实验、实践能力，奠定良好的环境工程理论基础和实验、设计技能。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学生掌握环境工程学的核心概念与工程技术的基本原理。

（2）强化实践、设计教学环节，加强对学生实验、实践能力的培养。

（3）注重培养学生对环境工程学理论与应用的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解环境工程学的现状与发展；

（2）使学生掌握主要环境污染控制技术的内涵、特点和原理，初步具备参与环境污染控制实践的基本知识和基本技能。

（3）使学生掌握主要环境污染的修复技术及其技术特点、适用条件、处理效果等，并了解国内外清洁生产技术的最新进展

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：绪论                                （2课时）

主题1：环境科学与环境工程学

主题2：环境工程学的形成与发展

主题3：环境工程学的主要内容

教学模块2：水质与水体自净                      （4课时）

主题1：水的循环与污染

主题2：水质指标

主题3：废水的成分与性质

主题4：水体自净作用

教学模块3：水的物理化学处理方法                （12课时）

主题1：水中粗大颗粒物的去除

主题2：水中悬浮物和胶体的去除

主题3：水中溶解物质的去除

主题4：水中有害物质的消除

主题5：其它物理化学处理方法

教学模块4：水的生物化学处理法                   （16课时）

主题1：废水生物处理微生物学基础

主题2：好氧悬浮生长处理技术

主题3：好氧附着生长处理技术

主题4：厌氧生物处理技术

主题5：生物脱氮除磷技术

主题6：污泥处理技术与土地处理技术

主题7：废水人工湿地处理技术

教学模块5：水处理工程系统与废水最终处置         （2课时）

主题1：给、排水工程及再生水系统

主题2：废水最终处置

教学模块6：大气质量与大气污染                   （2课时）

主题1：大气污染

主题2：大气环境质量控制标准

主题3：大气污染控制的基本方法

教学模块7：颗粒物污染与气态污染物控制           （14课时）

主题1：除尘技术

主题2：重力沉降、旋风除尘、

主题3：静电除尘、袋式除尘、湿式除尘

主题4：吸收净化、吸附净化

主题5：催化转化、燃烧转化、生物净化

主题6：其他净化方法

教学模块8：固体废弃物管理系统与城市垃圾的处理技术（4课时）

主题1： 固废的产生、分类及性质

主题2： 固废减少的途径与城市垃圾的发生、储存、运输

主题3： 城市垃圾压实、破碎技术

主题4： 垃圾的分选、固废脱水与干燥

教学模块9：固废资源化与最终处置                  （2课时）

主题1： 固废资源化系统与材料回收系统

主题2： 生物转化产品的回收

主题3： 城市垃圾的焚烧与热转化产品的回收

主题4： 固体废物的最终处置

教学模块10：噪声污染与防治技术与其他污染防治技术（2课时）

主题1： 噪声污染与防治

主题2： 其他污染防治技术

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过访问、座谈等方式在教学正式实施前了解学生的学习兴趣点、学习期望和学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性课程。建议以采用多媒体与板书联合教学。重视师生间互动和实验教学，倡导理论与实践相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践、设计能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行某些知识点的学习，通过讨论与相互协助，以团队的形式形成小组学习成果，并在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，表达自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对环境工程领域的现状与发展的了解程度；

②学生对所学环境工程技术方法的基本原理的理解与操作过程的熟悉程度；

③学生对环境工程设计过程的理解和实施能力；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩：共30分，课后作业与出勤考核15分；课程研究性学习成果15分（以综述论文的方式呈现）

② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以监测方法、原理题及计算题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体和板书联合进行教学。

（2）参考书目

[1]蒋展鹏等编，《环境工程学》，高等教育出版社，2005年。

[2]张希衡等编，《水污染控制工程》，北京：治金工业出版社，2001年。

[3]郝吉明等编，《大气污染控制工程》，高等教育出版社，2010年。

四、教学团队

1、负责人情况与分工

霍明昕，为城市与环境科学学院环境工程专业教授，2001年12月毕业于吉林大学环境工程专业并获得工学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

林山杉，为城市与环境科学学院环境工程专业教授，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

于洪斌，为城市与环境科学学院环境工程专业副教授，2008年6月毕业于大连理工大学环境工程专业并获得工学博士学位，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。

朱遂一，为城市与环境科学学院环境工程专业讲师，2011年6月毕业于东北师范大学环境工程专业并获得理学博士学位，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。

王艺，为城市与环境科学学院环境工程专业讲师，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。

《环境监测》课程方案

课程编码：CHY575                         课程名称：环境监测

课程英文名称：Environmental Monitoring  

预修课程：无机及分析化学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为环境科学专业的专业教育主干课程，4.5学分，其中理论3学分，共60学时，实践1.5学分。课程于第4学期开设，其先修课程是专业教育基础课《分析化学》，专业教育系列课《环境仪器分析》等。

2、课程的基本价值

（1）提高对环境监测的作用、目的和意义的认识，全面把握环境监测的历史、现状和发展趋势；

（2）培养学生实验、实践能力，奠定良好的环境监测理论基础和实验技能。

3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，让学习者掌握环境监测的核心概念与基本原理。

（2）强化实践教学环节，加强对学生实验、实践能力的培养。

（3）注重培养学习者对环境监测理论与应用的研究兴趣。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解环境监测学科的现状与发展；

（2）掌握环境监测的理论和技术，能较熟练地制定各种环境监测方案，运用经典的和现代的环境监测分析技术，对各种常见的环境因素和环境因子进行测定；

（3）能熟练地运用环境监测质量保证体系，确保环境监测结果的可靠性；

（4）能熟练地运用环境标准，通过环境监测的结果对环境质量进行准确的评价；为环境科学、环境工程、环境化学、环境生物、环境生态、环境评价、环境规划、环境管理等课程的学习和研究奠定良好的环境监测理论基础和实验技能。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：绪论                                  （2课时）

主题1：环境监测的目的和分类

主题2：环境监测的特点和检测技术概述

主题3：环境标准

教学模块2：环境监测质量保证                     （6课时）

主题1：监测实验室基础

主题2：数据处理方法

主题3：分析方法评价的有关概念

主题4：实验室内质量控制及应用

教学模块3：水和废水监测                         （20课时）

主题1：水质监测对象、目的及水质分析方法概述

主题2：水质监测方案的制定

主题3：水样的采集与保存

主题4：水样的预处理

主题5：物理指标的测定

主题6：金属指标的测定

主题7：非金属指标的测定

主题8：有机化合物的测定

教学模块4：空气和废气监测                       （14课时）

主题1：空气污染基本知识及空气污染物浓度表示方法

主题2：空气污染监测方案的制定

主题3：空气样品的采集和处理

主题4：气态污染物的监测

主题5：颗粒物的监测

主题6：污染源监测 

教学模块5：固体废物监测                         （4课时）

主题1：固体废物概述

主题2：固体废物样品的采集和制备

主题3：有害特性的监测方法

教学模块6：土壤质量监测                        （4课时）

主题1：土壤组成和土壤背景值

主题2：土壤污染物的测定

教学模块7：生物污染监测                        （6课时）

主题1：污染物在生物体内的分布

主题2：生物样品的采集和制备

主题3：生物样品的预处理

主题4：污染物的测定方法

教学模块8：监测与简易监测技术                        （4课时）

主题1：空气污染连续自动监测系统

主题2：水污染连续自动监测系统

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：通过访问、座谈等方式在教学正式实施前了解学生的学习兴趣点、学习期望和学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性课程。建议以采用多媒体与板书联合教学。重视师生间互动和实验教学，倡导理论与实践相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习

以小组为单位进行某些知识点的学习，通过讨论与相互协助，以团队的形式形成小组学习成果，并在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，表达自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对环境监测领域的现状与发展的了解程度；

②学生对所学污染物监测方法基本原理的理解与操作过程的熟悉程度；

③学生对具体实践过程的操作能力；

④学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩：共30分，课后作业与出勤考核15分；课程研究性学习成果15分（以综述论文的方式呈现）

② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以监测方法、原理题及计算题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    建议按各教学模板的实际需求利用多媒体和板书联合进行教学。

（2）参考书目

[1]奚旦立等编：《环境监测》第三版，高等教育出版社,2004年

[2]国家环保局《水和废水监测分析方法》编：《水和废水监测分析方法》第四版，中国环境科学出版社，2002年。

[3] 国家环保局《空气和废气监测分析方法》编：《空气和废气监测分析方法》第四版，中国环境科学出版社，2002年。

[4] 张世森编：《环境监测技术》，高等教育出版社，1992年。

四、教学团队

1、负责人情况与分工

于洪斌，为城市与环境科学学院环境工程专业副教授，2008年6月毕业于大连理工大学环境工程专业并获得工学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

霍明昕，为城市与环境科学学院环境工程专业教授，2001年12月毕业于吉林大学环境工程专业并获得工学博士学位，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

朱遂一，为城市与环境科学学院环境工程专业讲师，2011年6月毕业于东北师范大学环境工程专业并获得理学博士学位，主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。

《环境影响评价》课程方案

课程编码：CHY576                        课程名称：环境影响评价

课程英文名称：Environmental Impact Assessment    

预修课程：自然地理学基础

一、课程设计

1． 课程性质

本课程为环境科学专业的专业主干课，3.5学分。课程于第5学期开设，预修课程是专业基础课《自然地理学》、《环境监测》等。

2． 课程的基本价值

（1）使学生掌握环境影响评价的基本理论和方法，建立学生观察环境问题和解决环境问题的全局观念，以及对社会、对地方政府决策的责任感。

（2）使学生认识到环境影响评价工作在社会经济发展中具有的重要作用，投身到国家经济建设和发展之中。

3． 课程设计思路

（1）注重基础知识的教学，让学生掌握环境影响评价的基本原理和主要技术；

（2）考虑到本科生的接受能力，授课重点放在对建设项目环境影响评价的技术方法和对法律法规的学习上，对区域环评和规划环评做简单介绍；

（3）注重培养学生对环评工作的兴趣，强化实践教学环节，提高学生的实践应用能力。

二、课程目标与内容

1．课程目标

环境影响评价课程包括环境质量评价和环境影响评价两个部分，是环境科学的一个重要分支。本课程的目的是使学生了解我国环境影响评价制度和相关法律法规、环境标准分类方法，学习和重点掌握建设项目环境影响的识别、预测和评价技术，具有编制环境影响评价报告文件的能力。

课程目标：

（1）掌握我国环境影响评价制度和标准分类方法；

（2）掌握环境质量现状调查和评价方法；

（3）掌握建设项目工程分析、环境影响的识别、预测和评价的方法；

（4）初步了解区域环评和战略环评的基本内容以及环评的最新技术。

2．课程内容概要       

教学模块1：绪论                           （3学时）

主题1：环境影响评价的相关概念

主题2：环境影响评价制度的建立和发展         

主题3：环境影响评价程序和等级

主题4：环境影响评价大纲和报告书

教学模块2：环境影响调查与工程分析            （5学时）

主题1：污染源调查与评价

主题2：建设项目工程分析      

    主题3：主要污染物排放量的计算

主题4：工程分析专题报告

教学模块3：环境质量现状评价         （12学时，其中实践4学时）

主题1：环境现状评价概述

主题2：建设项目周围环境状况评价

主题3：环境空气质量现状评价            

    主题4：水环境质量现状评价

主题5：环境噪声质量现状评价

主题6：其他环境要素的现状评价

    实习：校园环境质量现状评价，学生自行设计、采样分析，对校区进行环境质量评价，让学生掌握环境质量现状评价的主要方法、评价应选用的标准以及评价文本的编写。

教学模块4：大气环境影响预测与评价     （12学时，其中实验6学时）

主题1：评价工作等级划分和评价范围确定

主题2：影响大气污染的气象因素

主题3：大气环境预测模型

主题4：大气环境预测模型中有关参数的确定

主题5：大气环境影响评价

实验课：大气环境影响预测模型的学习和应用，让学生初步掌握应用模型预测的方法，具备实际操作的能力。

教学模块5：地表水环境影响预测与评价    （12学时，其中实验6学时）

主题1：评价工作等级划分

    主题2：水环境影响分析与预测方法

主题3：地表水环境预测中常用的水质模型

    主题4：预测模型中有关参数的估值方法

主题5：地表水环境影响评价

    实验课：地表水环境影响预测模型的学习和应用，让学生初步掌握应用模型预测的方法，具备实际操作的能力。

教学模块6：噪声环境影响预测与评价      （6学时，其中实验2学时）

主题1：噪声环境影响评价的程序与等级划分

主题2：噪声环境影响预测          

主题3：噪声环境影响评价

实验课：声环境影响预测模型的学习和应用，让学生初步掌握应用模型预测的方法，具备实际操作的能力。

教学模块7：固体废弃物环境影响评价           （4学时）

主题1：固体废弃物定义、特征及有害特征鉴别

主题2：固废中有毒有害物的释放量估算及评价         

主题3：垃圾填埋场环境影响评价 

教学模块8：非污染生态影响评价                （2学时）

主题1：非污染生态影响评价基本原理 

主题2：非污染生态影响识别、评价等级与评价程序、评价方法 
教学模块9：环境风险评价                       （4学时）

主题1：环境风险评价概述

主题2：环境风险评价的识别与影响预测

主题3：环境风险评价的技术方法

教学模块10：区域环境影响评价                  （4学时）

主题1：区域环境影响评价的概念、特点与原则 

主题2：区域环境现状分析与影响识别、限制因素分析

主题3：区域环境影响评价技术

主题4：区域环境容量与总量控制

教学模块11：战略环境评价                 （6学时）

主题1：战略环境评价国内外研究进展 

主题2：规划环境影响评价类型与特点

主题3：规划环境影响评价内容与程序

主题4：规划环境影响评价环境目标与评价指标、方法体系 

主题5：规划环境影响预测与评价 

三、课程实施

1． 教学建议

（1）加强师生之间的交流与互动：通过小测试、座谈会等方式在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望和学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

（2）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议采用多种现代教学手段，如多媒体教学、项目案例分析以及典型事例分析等，实现师生互动、加强实践教学环节，落实对学生实践能力的培养。

2． 学习建议

（1）自学和分组学习

环境影响评价是一门实践性非常强的课程，只靠教师课堂上的讲授是远远达不到学习目的的。建议学生通过网络平台（环评网）查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，充分发挥自身的学习能动性。

为了更好地发挥学生之间互学互帮的作用，建议分成学习小组，一起讨论案例，共同完成各环境要素环境影响评价的每一过程等学习活动，以小组形式形成学习成果在全班展示。

（2）讨论和研究性学习

跟随课堂进度设计相应的环评实例进行剖析和讨论，鼓励学生针对课堂上的实例提出自己的观点和见解；在学生掌握一定的技术方法后，可以针对某些环评中出现的问题，引导学生或学习小组提出与课程内容相关的研究课题，也可指导学生形成研究报告。

3． 评价建议

（1）评价的主体

课程教学中应主要发挥教师的评价主体作用。

（2）评价的原则

①充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

②以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对环境影响评价课程中基本原理的理解程度；

②学生对环境影响评价课程中基本评价方法的理解与应用程度；

③学生对各类环评存在规律和特点的分析能力；

④学生的自主学习与协作学习的能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价）：共30分，其中课堂作业10分（含出勤考核），讨论和发言、小论文10分；实验报告10分。

② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题形式为名词解释、选择填空、简答、计算等。

4． 课程资源

（1）参考书目

《环境影响评价》姜建祥主编，长春：吉林人民出版社，2005

《环境影响评价》，陆书玉主编，北京：高等教育出版社，2001

《中国环境影响评价培训教材》，国家环境保护总局监督管理司编，北京：化学工业出版社2000

《环境评价学》张征主编，北京：高等教育出版社，2004

《环境影响评价》何德文主编，北京：科学出版社，2008
（2）设施与设备

根据教学模块板的实际需要，实验课需利用多媒体教室进行教学。

四、实验和实习

  1.实验

实验1 局地风场内风向玫瑰图与污染系数玫瑰图的绘制

    内容：风向玫瑰图的绘制；污染系数玫瑰图的绘制；

实验2 P—T法确定大气稳定度

    内容：目测云量；测量地面风速，计算U10；计算太阳高度角；查表确定大气稳定度；

实验3 污染源调查

    内容：污染源调查的一般程序，重点调查内容以及和方法等；

实验4《环境影响评价助手》的应用—大气预测模型

    内容：环评助手—大气预测模型的基本原理及使用；

实验5《环境影响评价助手》的应用—地表水预测模型

    内容：环评助手的使用—地表水预测模型的基本原理及使用；

实验6《环境影响评价助手》的应用—噪声预测模型

内容：环评助手的使用—噪声预测模型的基本原理及使用。

  2.实习

    环境专业实习：进行校园环境质量现状评价，学生自行设计、采样分析，对校区进行环境质量评价，让学生掌握环境质量现状评价的主要方法、评价应选用的标准以及评价文本的编写。

五、教学团队

1.负责人情况与分工

王宁，为城市与环境科学学院环境科学专业教授，2001年6月毕业于中科院长春地理所环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2.成员情况与分工

孙世军，为城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2004年7月毕业于吉林大学环境科学专业并获得理学硕士学位，在读博士，参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

徐建玲 城市与环境科学学院副教授。1998年6月在东北师范大学环境化学专业获得硕士学位；2007年6月东北师范大学环境科学专业获得博士学位；先后在日本新泻大学和东京工业大学留学访问；2010年4月在国家环境保护湿地生态与植被恢复重点实验室从事博士后研究工作（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/徐建玲.htm）。负责课程的统筹安排、教学设计等，负责课程主讲工作。

苏丽敏，城市与环境科学学院环境科学专业讲师，2009年7月毕业于东北师范大学环境科学专业，获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

张刚，为城市与环境科学学院环境科学专业实验师，2005年7月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学硕士学位，在读博士，主要负责学生实验课教学和指导工作。

Ⅲ 人文管理型课群

《城市生态学》课程方案

课程编码：CHY577                    课程名称：城市生态学

课程英文名称：Urban Ecology       

预修课程：生态学导论、环境学

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

城市生态学为生态学专业的专业选修课，2学分，共40学时。课程于第6期开设，其先修课程是《生态学导论》、《环境学》、《自然地理学基础》、《生态经济学》等。

2、课程的基本价值

（1）提高学生利用生态学的原理和观点分析和解决城市生态环境问题的；

（2）培养学生科学、合理参与城市发展或管理城市事务社会责任；

（3）在当前城市化背景下培养学生可持续发展的意识。
3、课程设计思路

（1）注重核心概念和基础知识的教学，方法上应通过案例分析，借助多媒体技术和实地参观，使学生学会把学到的基本原理和方法综合地运用于城市生态规划、建设和管理。

（2）注重培养学生对城市生态的理论与实践的研究兴趣，把握国际上最新的发展动态，扩展学生的视野。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1） 要求学生了解城市生态学的研究对象、内容以及城市生态系统的基本结构和功能，熟悉城市环境、人群及生态流基本特征，掌握城市生态评价程序、方法和生态城市规划、建设与管理的基本理论。

（2）使学生能够用系统思维方式、整体和综合的观点去研究解决城市生态环境和城市可持续发展系列问题。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：  绪论                      （2学时）

主题1：城市的起源与发展

     主题2：城市发展历史与聚居生态思想的变迁

     主题3：城市化进程及面临的问题﹡

     主题4：城市生态学产生与发展
教学模块2： 城市生态系统结构与功能     （2学时）

主题1：城市生态系统概念

     主题2：城市生态系统结构与功能

     主题3：城市生态系统的主要特点

教学模块3：城市生态系统的非生物环境    （6学时，其中文献汇报与分析2学时）

主题1：城市地质与地貌

     主题2：城市气候与大气污染

     主题3：城市水文与水体污染

     主题4：城市土壤和土壤污染

主题5：城市噪声污染

     主题6：城市固体废物污染

教学模块4： 城市生态系统的生物环境     （4学时，其中2学时实践）

主题1：城市植物

     主题2：城市动物

     主题3：城市微生物     

     实践项目：将学生分组后对校园生物环境进行调查，并在课堂上进行分析讨论。

教学模块5： 城市生态系统的人群         （2学时）

主题1：城市人口规模与构成

主题2：城市人口容量基本特征

主题3：水桶理论与人口压力系数

教学模块6： 城市生态系统的生态流       （4学时）

主题1：城市生态系统的物质代谢

主题2：城市生态系统的能流

主题3：城市生态系统的信息流

教学模块7：城市生态评价                （4学时）

主题1：城市生态评价内容与指标

主题2：城市生态评价的程序与方法

主题3：城市生态适宜度分析

主题4：城市生态风险评价

教学模块8：生态城市的理论阐释          （4学时）

主题1：生态城市的内涵与特征

主题2：生态城市的结构与运行

主题3：生态城市创建标准与目标系统

主题4：生态城市综合指标体系与评价

主题5：案例研究

教学模块9：生态城市的规划设计          （6学时，其中2学时为实践课时）

主题1：生态城市规划设计方法理论

主题2：生态城市物质环境生态整体规划设计

主题3：案例研究1—中国腾头村发展模式

主题4：案例研究2—澳大利亚哈利法克斯（Halifax）生态城规划与开发

主题5：案例研究3—丹麦太阳风互助社区

实践内容：带领学生在长春市内对城市规划进行考察，并完成《长春市城市生态规划分析》作业。

教学模块10：生态城市建设与管理         （2学时）

主题1：生态城市建设战略与途径

主题2：生态城市的管理方式与手段

主题3：中国建设生态城市的思路与对策

教学模块11: 优秀课程论文汇报            （4学时）

三、课程实施

1、教学建议

（1）深入了解学生学习需求：讲授第一个模块（绪论）内容过程中，与学生进行交流，了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；并获得学生关于教师教学方法、语速、声音等多方面的反馈，便于教师尽早、尽快调整教学方法与习惯，提高教学效果。

（2）重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同，更为有的放矢的开展学习活动。采用面对面讲授与交流方式的混合，重视师生互动与小组活动。

（3）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程，为弥补现场实践教学机会较少的不足，可以观看视频案例或发动同学在学习和生活中从专业视野观察城市，发现问题，研究问题。倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合。变被动学习为主动学习。 

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习能动性。

（2）研究性学习

鼓励学生提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题，形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 全面评价学生的学习效果，及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对城市生态学内涵与特征的理解程度；

②学生对本学科领域前沿和焦点问题的了解程度；

③学生对城市生态学基本原理与方法的理解与应用程度；

④学生对身边案例的分析能力和生态环境意识；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课堂表现10分（含出勤考核和小组案例分析等）；课程研究性学习成果30分（教师提供五个论文方向,学生自主选择,确定具体题目,按照科技论文规范撰写课程论文，选出优秀论文，在班级内汇报讲评） 。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以闭卷方式进行，试题以案例分析题与方案设计题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

    利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

[1]宋永昌. 城市生态学. 华东师范大学出版社2000.

[2]杨晓波. 城市生态与环境.科学出版社2007.

[3]城市生态与城市环境.沈清基.同济大学出版社2003.

[4]鞠美庭.生态城市建设的理论与实践.化学工业出版社2007.

（3）期刊资源

[1] 城市环境与城市生态 .主办单位：天津市环境保护科学研究院.

[2] 城市发展研究.主办单位：中国城市科学研究会.

[3] 城市规划学刊 .主办单位：同济大学(建筑城规学院).

（4）网站资源

[1] http://www.turenscape.com/home.php 土人设计

[2] http://www.chinacity.org.cn/  中国城市发展

四、课程主讲人员

边红枫，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2002年7月毕业于东北师范大学大学环境科学专业并获得环境科学硕士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《人类生态学》课程方案

课程编码：CHY578                   课程名称：人类生态学

课程英文名称：human ecology       

预修课程：生态学导论、种群与群落生态学

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

人类生态学为生态学专业的专业选修课，2学分，共40学时。课程于第7期开设，其先修课程是《生态学导论》、《环境学》、《自然地理学基础》。
2、课程的基本价值

（1）传授人类生态学的基本理论和方法；

（2）深入认识人类与环境的关系以及社会经济发展的生态和环境成本；

（3）树立人类与环境协调发展以及节约型社会和循环经济的思想意识；

（4）寻找人与自然发展的最优途径，解决当代人类面临的人口、粮食、能源、资源和环境等问题。

3、课程设计思路

（1）注重探究人与其生存环境相互关系，人类面临的生态危机、可持续发展的生态建设等人类生态学的理论与实践，以及环境人口容量、人类的生态位、人类生态系统的研究方法。

（2）借助多媒体技术，通过案例分析、研究小组调查总结等方式认识当代人类面临的人口、粮食、能源、资源和环境等问题，了解国际上最新的发展动态，扩展学生知识视野。使学生能够理性思考何谓人与自然发展的最优途径。

二、课程目标与内容

1、课程目标

通过本课程的教学，帮助学生掌握人类生态学的基本理论，了解目前世界上存在的主要生态环境问题，并能初步运用人类生态学原理来解释一些环境危机产生的原因。进一步提高学生的环境保护意识，促使学生综合素质的全面提高。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：绪论           （2学时）
主题1：环境与困境——人类发展沉重的主题
     主题2：人类生存环境——漫长而曲折的认识过程
     主题3：人类生态学的发展

教学模块2：人类对环境的生物生态适应  （4学时）

主题1：从猿到人的生物生态适应

     主题2：人种与环境

     主题3：人类对环境生物生态适应的主要规律

     主题4  社会环境发展与人的体质变化

主题5：人类生物节律的变化与适应   

教学模块3：人类对环境的文化生态适应  （6学时）

主题1：文化与环境

     主题2：文化与文明的生态学内涵

     主题3：古文明的起源与环境

     主题4：古文明的衰亡与环境

主题5：延续文明的生态学因素

     主题6：环境的多样性与文化的多样性

     主题7：绿色文化·绿色文明与可持续发展

教学模块4：人类种群与环境             （6学时）

主题1：人口的逻辑斯蒂增长

     主题2：人类种群的数量指标

     主题3：影响人类种群结构的因素

     主题4：人类种群增长的限制因素

主题5：人类历史上的种群大迁徙

     主题6：生态位、人际关系与小群体效应

教学模块5：人类生态系统                （4学时）

主题1：从社区到人类生态系统的研究

主题2：人类生态系统的特征与分类

     主题3：人类生态系统的研究方法

     主题4：农村生态系统

主题5：城市生态系统    

教学模块6：人类健康与环境              （6学时）

主题1：健康生态学内涵的基本要点

     主题2：人类生态系统的环境—健康框架

     主题3：人体耗散结构与健康

     主题4：地球化学环境与地方病

主题5：社会生活环境与健康

     主题6：环境污染与健康

教学模块7：人类面临的生态危机           （2学时）

主题1：生物圈与人类社会

     主题2：全球环境问题

     主题3：气候变化与人类明天

教学模块8：可持续发展的人类生态学综合    （2学时）

主题1：可持续发展的定义及由来

     主题2：可持续发展道路上光辉的里程碑

     主题3：可持续发展的价值观

     主题4：可持续发展的指标体系

教学模块9：可持续发展的生态建设          （6学时）

主题1：生态体制建设

主题2：生态工程与产业生态

主题3：生态伦理建设

主题4：生态文明

教学模块10：研究小组汇报（2学时）

三、课程实施

1、教学建议

（1）在学期初要深入了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；并获得学生关于教师教学方面的反馈，便于教师尽早、尽快调整教学方法与习惯，提高教学效果。

（2）重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同，更为有的放矢的开展学习活动。采用面对面讲授与交流方式的混合，重视师生互动与小组活动。

（3）应用多种教学方式与资源：观看视频案例或发动同学在学习和生活中从专业视野观察问题、发现问题，研究问题。课内与课外学习相结合。变被动学习为主动学习。 

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习能动性。

（2）研究性学习

鼓励学生提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题，形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 全面评价学生的学习效果，及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对人与环境关系内涵的理解程度；

②学生对本学科领域前沿和焦点问题的了解程度；

③学生对人类生态学基本理论的理解与应用程度；

④学生对身边案例的分析能力、生态道德和责任意识；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共50分，其中课堂表现20分（含出勤考核和小组案例分析等）；课程研究性学习成果30分（教师提供若干关键词,学生依此确定题目,通过资料检索和调研撰写调查报告，并进行汇报） 。

② 期末考试（教师评价）：占50分，以闭卷方式进行，试题以案例分析题与方案设计题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

利用多媒体教室进行教学。
（2）中外文书目

[1]周鸿.人类生态学. 高等教育出版社2001.

[2]任文伟.人类生态学.中国环境科学出版社2009.

[3]侯钧生. 人类生态学理论与实证.南开大学出版社2009.

（3）期刊

[1]世界环境.中国环境科学出版社

[2]应用生态学报.中科院应用生态研究所

[3]人类学学报. 中国科学院古脊椎动物与古人类研究所

（4）网站

[1] http://green.sohu.com/  搜狐绿色.

[2] http://www.fon.org.cn/ 自然之友

[3] http://www.ipe.org.cn/  公众环境研究中心

四、课程主讲人员

边红枫，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2002年7月毕业于东北师范大学大学环境科学专业并获得环境科学硕士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《保护生物学》课程方案

课程编码：CHY579                          课程名称：保护生物学

课程英文名称：Conservation Biology  

预修课程：生态学导论，种群与群落生态学

一、课程设计

1、课程性质

本课程为生态学专业的专业教育系列课程，属于人文管理型课群，3学分，共60学时。课程于第5学期开设，其先修课程是专业教育基础课《生态学导论》，专业教育主干课《种群与群落生态学》。

2、课程的基本价值

（1）增强学生生物保护意识。

（2）培养和增强学生积极解决生物多样性危机的社会责任感。

（3）培养学生判断、调整和选择与生物保护相关的人类社会行为的能力。

3、课程设计思路

（1）注重保护生物学基本内容和原理的教学。

（2）通过学习成功案例和分析当前热点生物保护问题等环节，加强学生对保护生物学知识的运用能力和解决实际问题的能力。

（3）注重激发学生对生物保护的学习兴趣，并培养合作意识。

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）了解生物多样性的现状与危机，人类与环境行为间的关系。

（2）了解保护生物学的发展历史、最新进展和发展趋势。

（3）掌握生物多样性保护的基本途径和技术。

（4）懂得正确运用保护生物学理论去保护和恢复生物多样性，为今后从事相关工作打下坚实基础。

2、课程内容概要及学时分配

教学模块1：保护生物学绪论







（6学时）

主题1：生物多样性价值

主题2：保护生物学发展史

主题3：保护生物学热点问题
教学模块2：什么是生物多样性






（8学时）

主题1：生物多样性的演化历程及影响因素

主题2：遗传多样性

主题3：物种多样性

主题4：生态系统多样性

教学模块3：生物多样性信息系统与管理




（4学时）

主题1：编目的理论基础和方法

主题2：重要的生物多样性信息系统

主题3：物种濒危等级

教学模块4：生物多样性的威胁因素





（8学时）

主题1：生境丧失

主题2：生境破碎化与岛屿生物地理学理论

主题3：生境干扰

主题4：资源过度利用

主题5：全球气候变化

教学模块5：物种灭绝









（8学时）

主题1：物种灭绝机制

主题2：小种群灭绝风险

主题3：最小生存种群和种群生存力分析

主题4：复合种群理论

教学模块6：物种和种群保护——迁地保护



（10学时）

主题1：物种保护的优先原则

主题2：迁地保护的方式

主题3：迁地种群的行为发育机制

主题4：建立新种群

主题5：保护生物进化

教学模块7：群落保护——就地保护





（10学时）

主题1：自然保护区功能、类型和现状

主题2：自然保护区的选设原则和方法

主题3：自然保护区的设计

主题4：自然保护区的管理

主题5：受损生态系统的恢复

教学模块8：生物保护法规和国际组织




（6学时）

主题1：国际协定和国际公约

主题2：国内法规

主题3：国际保护组织

三、课程实施

1、教学建议

（1）帮助学生树立正确的保护意识，增强学习信心：保护生物学不仅有自己独特的理论和内容，也是实践其它专业课程所授理论知识的学科。在教学过程中，要引导学生深入领悟相关专业理论在保护生物学中的结合和应用，使学生体会到知识活学活用的乐趣，既增强学生对学习该课程的信心，又激发其深入学习的兴趣。使学生们意识到保护生物学家的目标不仅仅是发现新知识，而是利用这些知识去保护生物多样性。

（2）注重案例分析环节：教师以短片、图片、新闻报道等形式展示某个案例，引导学生围绕该案例展开讨论、辩论和综合分析。培养学生学会寻找关键问题、选择恰当的解决途径和制定合理的解决方案。增强学生融会贯通理论知识和实践能力的培养。

2、学习建议

（1）自主学习：建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，撰写学习日志形成电子学档，充分发挥自身的学习能动性。

（2）小组合作学习：以小组为单位进行保护生物学相关的小组讨论、案例分析、生物保护方案设计等学习活动，并形成小组学习成果在全班范围内进行展示。

（3）研究性学习：鼓励学生针对课程教学主题与相关论题提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价

（1）评价主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对保护生物学基本内涵与特征的理解程度；

②学生对保护生物学领域与现状的了解程度；

③学生对保护生物学基本原理与方法的理解与应用程度；

④学生对保护生物学案例的分析能力；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评+小组互评）：共40分，其中课后作业15分（含出勤考核）；小组综合实践项目20分（以小组方式完成专题式案例分析并在班级内公开发表）。课程学习总结5分（其中含课程学习心得与自评、学习与教学建议等内容）；

② 期末考试（教师评价）：占60分，以开卷方式进行，试题以案例分析题与方案设计题为主。

4、课程资源
（1）设施与设备

 建议按各教学模板的实际需求利用多媒体教室进行教学。

（2）参考书目

· 《生物多样性保育学》，何春光，崔丽娟，盛连喜主编，东北师范大学出版社，2009

· 《保护生物学简明教程》， Richard Primack，马克平主编，高等教育出版社，2009

· 《保护生物学》，Andrew S. Pullin著，贾竞波译，高等教育出版社，2005

· 《Conservation biology》，Andrew S. Pullin，2002

· 《保护生物学》，蒋志刚，马克平，韩兴国，浙江科学技术出版社，1997

· 《保护生物学》，张恒庆，张文辉主编，科学出版社，2009

（3）期刊资源

· 《生物多样性》，主办单位：中国科学院生物多样性委员会;中国植物学会;中国科学院植物研究所;动物研究所;微生物研究所

· 《生态学报》，主办单位：中国生态学会

· 《Conservation Biology》，主办单位：Society of Conservation Biology

（4）网站资源

·  http://www.unep-wcmc.org/ 世界保护监测中心（WCMC）

·  http://www.sp2000.org  物种2000

·  http://www.bgci.org  国际植物园保护联盟（BGCI）

·  http://www.isis.org 国际物种信息系统（ISIS）

·  http://www.ncbi.nlm.nih.gov美国国家卫生研究院医学图书馆生物技术信息中心（NCBI）

·  http://cbis.brim.ac.cn/ 中国生物多样性信息系统(CBIS)

四、教学团队

1、负责人情况与分工
王平，为城市与环境科学学院生态专业讲师，2006年6月毕业于东北师范大学草地生态专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。（详细情况请浏览个人主页http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=203）

2、成员情况与分工

何春光，为城市与环境科学学院环境专业副教授，2008年12月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页http://city.nenu.edu.cn/teacher/hcg.htm），参与课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《产业生态学》课程方案

课程编码：CHY580                         课程名称：产业生态学

课程英文名称：Industrial Ecology     

预修课程：生态学导论、环境学

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

产业生态学为生态学专业的专业选修课，2学分，共40学时。课程于第7期开设，其先修课程是《生态学导论》、《环境学》、《生态经济学》。
2、课程的基本价值

（1）引导学习者树立基本的产业生态学理念

（2）在继续学习和今后的工作中能够主动吸纳“为环境而设计”的思想

（3）增强生态责任，为实现人类社会可持续发展提供可靠的策略、方法和工具。

3、课程设计思路

本课程从产业活动对自然环境的扰动及其后果的介绍开始，较为全面地讲授产业生态学的理论框架、产业生态系统的基本概念、产业生态系统的进化、产业系统的生态重组、产业生态学基本方法－生命周期评价和为环境而设计、产业生态学实践－生态产业园、基于产业生态学的环境政策（延伸生产者责任与产品导向的环境政策）本课程除了理论讲授和应用举例外，还包括2课时的实践环节－普通电话机的生命周期评价。

二、课程目标与内容

1、课程目标

要求通过本课程的教学，重点掌握产业生态学发展与相关理论，生命周期评价、物流能流分析、产业共生、面向环境设计等技术与方法，熟悉生产者责任延伸、产品导向等环境管理政策，使学生能够从专业角度分析研究产业生态学在不同层面和不同领域中的实践与应用，为专业知识的扩展和理论结构的完善奠定基础。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配


教学模块1 ：产业生态学概述  （2学时）

主题1：产业生态学简介

     主题2：产业生态学的研究内容及特点

     主题3：产业生态学的前景展望

     主题4：产业生态学教育

教学模块2 ：产业生态系统理论  （2学时）

主题1：自然生态系统和产业生态系统

     主题2：产业生态系统的演化与平衡

     主题3：产业集群

     主题4：产业共生与产业生态位

主题5：产业代谢   

教学模块3 ：生态经济、生态伦理及生态工程学理论  （2学时）

主题1：生态经济学

     主题2：生态伦理学

     主题3：生态工程学     

教学模块4 ：生命周期评价  （3学时）

主题1：生命周期评价概述

     主题2：生命周期评价的技术框架

     主题3：生命周期评价的简化

     主题4：生命周期评价的意义及局限性

教学模块5 ：物质流分析与能流分析  （2学时）

主题1：物质流分析

主题2：能流分析

教学模块6 ：生态效率与资源生产力分析 （4学时）

主题1：生态效率的概念及发展

主题2：生态效率评价的指标体系

主题3：生态效率的提高途径

主题4：生态效率在循环经济评价中的应用

主题5：资源生产力分析

教学模块7 ：产业共生 （2学时）

主题1：产业共生概述

     主题2：产业共生的机理和作用

     主题3：产业共生模式    

教学模块8 ：面向环境的设计   （5学时）

主题1：面向环境的设计概述

     主题2：面向环境的设计的方法工具

     主题3：面向环境的产品设计     

教学模块9 ：生产者责任延伸制  （2学时）

主题1：生产者责任延伸制概述

     主题2：国内外生产者责任延伸制的发展     
教学模块10 ：产品导向环境政策  （2学时）

主题1：产品导向环境政策概述

     主题2：产品导向环境政策在国外的实践

     主题3：中国引入产品导向环境政策的必要性和可行性    
教学模块11 ：产业生态学在企业层面的应用  （4学时）
主题1：产业生态学与企业发展

主题2：企业的物质与能量流分析

主题3：企业的清洁生产

主题4：企业的生态化管理

教学模块12： 产业生态学在园区层面的应用   （6学时）

主题1：生态工业园概述

     主题2：生态工业园的规划与设计

     主题3：生态工业园评价指标体系

     主题4：国内外生态工业园的发展

教学模块13 ：产业生态学在农业中的应用  （4学时）

主题1：生态农业的内涵与发展

     主题2：中国生态农业的主要类型及模式

     主题3：生态农业园的规划与建设

三、课程实施

1、教学建议

（1）在学期初要深入了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；并获得学生关于教师教学方面的反馈，便于教师尽早、尽快调整教学方法与习惯，提高教学效果。

（2）重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同，更为有的放矢的开展学习活动。采用面对面讲授与交流方式的混合，重视师生互动与小组活动。

（3）应用多种教学方式与资源：观看视频案例或发动同学在学习和生活中从专业视野观察问题、发现问题，研究问题。课内与课外学习相结合。变被动学习为主动学习。 

2、学习建议

（1）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习能动性。

（2）研究性学习

鼓励学生提出自己的观点，有自己独到的见解；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题，形成研究性学习小论文或小组调研报告。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 全面评价学生的学习效果，及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对产业生态学基本理论的理解与应用程度；

②学生对本学科领域前沿和焦点问题的了解程度；

③学生对身边案例的分析能力、生态道德和责任意识；

④学生的自主学习与协作学习能力

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+小组互评）：共30分，其中课堂表现10分（含出勤考核和小组案例分析等）；课程研究性学习成果20分（学生可以选择某一产业类型分析其生态位；或撰写企业责任报告；或为某产品做面向环境的设计等方向，进行资料调研和分析总结，并汇报） 。

② 期末考试（教师评价）：占70分，以闭卷方式进行，试题以简答题、案例分析题与方案设计题为主。

4、课程资源

（1）设施与设备

利用多媒体教室进行教学。
（2）中外文书目

[1] 鞠美庭.产业生态学.高等教育出版社2009年

[2] 邓南圣.《工业生态学—理论与应用》.化学工业出版社2002年

[3] 格雷德尔·艾伦比著，《产业生态学》，施涵译，清华大学出版社，2004年

[4] 山本良一.《战略环境经营：生态设计－范例100》.化学工业出版社2003年

（3）期刊

[1]生态经济，云南教育出版社主办，中国生态经济学会、云南省生态经济学会协办 

[2]科技和产业. 中国科协主管、中国技术经济研究会主办
[3]环境科学研究. 中华人民共和国环境保护部主管，中国环境科学研究院主办

（4）网站

[1] http://green.sohu.com/  搜狐绿色.

[2] http://www.ccpp.org.cn/  中国清洁生产网

[3] http://www.ipe.org.cn/  公众环境研究中心

四、课程主讲人员

边红枫，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2002年7月毕业于东北师范大学大学环境科学专业并获得环境科学硕士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《生态经济学》课程方案

课程编码：CHY581                   课程名称：生态经济学

课程英文名称：Ecological economy   预修课程：生态学导论

一、课程设计

1、课程性质

   本课程为生态学专业设置的专业选修课，3学分。生态经济学是由生态学和经济学结合而成的一门新兴的边缘学科。

2、课程的基本价值

  本课程分析当今社会面临的主要生态环境问题及其产生的根源，阐述生态经济学的基本原理，结合经济学与生态学的原理，提出建设可持续社会的对策与建议，为可持续发展战略的实施奠定理论基础。

3、课程设计思路

1）教学内容紧扣专业需求，突出课程的知识性、实用性和趣味性。

2）教学方法多样化。利用多媒体教学手段，提高教学的直观性。教学方法力求启发式，鼓励学生独立思考，培养学生分析问题和解决问题的能力。课堂讲授与讨论相结合，教学中贯彻循序渐进和理论联系实际的原则，尽量通过实例来阐述一些基本原则和方法，着重培养学生分析问题和解决问题的能力。通过面授辅导、完成作业、小组讨论等方式加强教学效果。

二、课程目标与内容

1、课程目标

通过本门课程的学习，使学生掌握和了解关生态经济学的基本知识、技能和技巧：了解述生态经济产生与发展、研究的对象，掌握生态经济学理论、生态经济价值计量和评价方法容、自然资源利用理论、能值理论以及有关生态产业、生态消费等的内容。

2、课程内容概要（60学时）

教学模块1：生态经济学概述                    （2学时）

主题一：生态经济学的研究对象和任务

主题二：生态经济学的产生与发展

主题三：生态经济学的理论与方法体系

教学模块2：生态经济系统                      （4学时）

主题一：生态经济系统

主题二：生态经济系统的结构

主题三：生态经济系统的功能

教学模块3：生态经济平衡与调控                （4学时）

主题一：生态经济平衡

主题二：生态经济效益

主题三：生态经济系统的调控

教学模块4：生态经济学系统举例                （10学时）

主题一：农村生态经济

主题二：城市生态经济系统

主题三：森林生态经济系统

主题四：城乡复合生态经济系统

教学模块5：生态环境价值概述                   （6学时）

主题一：关于生态环境价值问题 

主题二：生态环境价值的含义与分类

主题三：生态环境恶化的经济原因 

教学模块6：与生态价值计量有关的经济学概念     （16学时）

主题一：效用价值与边际效用价值

主题二：支付意愿和消费者剩余

主题三：外部效应

主题四：时间价值和贴现率的选择

教学模块7：生态价值评估技术                    （6学时）

主题一：市场价值法

主题二：替代市场法和假象市场法

主题三：费用分析法

教学模块8：案例研究——森林生态系统的价值评估  （2学时）

主题一：森林生态经济价值

主题二：森林生产有机物的价值

主题三：森林生态功能价值评估

主题三：净化环境污染的价值

教学模块9：能值原理与能值分析                  （4学时）

主题一：能值原理以及系统分析的能路语言

主题二：能值分析步骤

主题三：主要能值指标

教学模块10：生态产业                           （4学时）

主题一：生态产业理论

主题二：生态工业理论

教学模块11：生态消费                           （2学时）

主题一：生态产品

主题二：生态消费行为模式

主题三：生态约束下的消费最优化选择

三、课程实施

1、教学建议

教师讲授内容应适当介绍国外教材的相关内容。教学方法力求启发式，学生在每章结束后，进行课后辅导。在讲授过程中，要配以大量的图片，可帮助学生理解问题。同时，要注重实例教学，能增加学生对所学知识运用和掌握的灵活性。

2、学习建议

学生应在课前做适当的预习，而且在学完每一章内容后，应对全章内容进行归纳总结，对本章知识点、主要内容进行梳理。同学们在学习中还可能会遇到各种问题，也可随时与教师联系。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的原则

① 充分发挥教学评价的诊断、激励、导向、调控与教学的功能。

② 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

③ 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（2）评价的内容

①学生对生态经济学相关理论的掌握程度；

②学生对生态经济价值评估的掌握程度；

③学生对能值理论的了解程度；

④学生对生态工业和生态消费的了解程度；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

（3）评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评）：共40分，其中课堂作业10分（含出勤考核），课程研究性学习成果30分（以小论文或小组调研报告的方式呈现）；

②期末考试：开卷，60分，占60%

4、课程资源、信息资源

（1）设施与设备

        多媒体教室与网络教室进行教学。

（2）参考书目

①严茂超：《生态经济学新论——理论、方法与应用》，中国致公出版社，2001年版。

②张帆：《环境与自然资源经济学》，上海人民出版社，1998年版。

③许涤新：《生态经济学》，浙江人民出版社，1987年版。

④Herman E. Daly and Joshua Farley：《 Ecological economics: principles and applications 》Island Press, 2004

⑤ 唐建荣：《生态经济学》，化学工业出版社，2008年版。

⑥ 沈满洪：《生态经济学》，中国环境出版社，2008年版.

（3）期刊

①《Ecological Economics》, The International Society for Ecological Economics.

②《生态经济》，云南出版集团公司和中国生态经济学会合办

四、教学团队

负责人情况:

王咏，为城市与环境科学学院生态学专业副教授，2009年7月毕业于东北师范大学生态学专业并获得理学博士学位（详细情况请浏览个人主页），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。
《环境信息系统》课程方案

课程编码：CHY582                      课程名称：环境信息系统

课程英文名称：Environmental Information System                      

预修课程：环境学、自然地理学基础

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

本课程为专业教育系列课，3学分，共60学时，课程开设于第5学期，其先修课程是通修课程《信息技术》，专业教育基础课程《自然地理学基础》等。

2、课程的基本价值

（1）使学生具备应用空间信息技术从事资源、环境调查和分析的方法和技能；

（2）培养复合型环境与生态学人才的重要组成部分。

3、课程设计思路

（1）注重环境信息系统核心概念和基础知识的教学，让学生掌握空间信息系统在环境科学领域应用的核心概念与基本原理。

（2）注重培养学生对环境信息系统应用的理论与实践的研究兴趣。

（3）加强对学生环境信息系统应用实践能力的培养，注重强化实践教学环节，

二、课程目标与内容

1、课程目标

（1）掌握环境信息系统的基础知识、基本原理和方法；

（2）了解环境信息系统发展的前沿及发展趋势；

（3）熟练掌握环境信息系统软件ArcGIS的基本操作方法；

（4）使学生具备应用空间信息系统技术从事资源、环境调查和分析的方法。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：环境信息系统概述         （4课时）

     主题1：环境空间数据的采集

     主题2：环境信息系统的产生与发展

     主题3：环境信息系统的应用

教学模块2：地理空间基础        （10课时，其中实践6课时）

     主题1：地球椭球体

主题2：大地基准面

主题3：地图投影

教学模块 3：数据输入与输出表达 （12课时，其中实践6课时）

  主题1：环境信息系统数据源

  主题2：空间配准

主题3：数据数字化

主题4：环境信息专题表达

教学模块 4：空间数据模型（6课时，其中实践4课时）

  主题1：栅格数据模型

  主题2：矢量数据模型

教学模块 5：常用空间分析方法  （8课时，其中实践4课时）

主题1：叠加分析

主题2：缓冲区分析

主题3：网络分析

主题4：三维地形分析

教学模块 5：环境空间分析模型  （6课时）

主题1：常用的环境空间分析模型

主题2：环境数学模型

教学模块 6：环境信息系统设计  （8课时,其中实践4课时）

主题1：环境信息系统的总体设计内容与步骤

主题2：环境信息系统的开发实例

教学模块 7：基于ArcGIS软件的环境信息系统应用案例  （6课时，其中实践4课时）

主题1：环境信息系统的总体设计内容与步骤

主题2：环境信息系统的开发实例

三、课程实施

1、教学建议

课上听讲、记笔记、上机同步操作，课后复习、浏览教学网站。

（1）应用多种教学方式与资源：本课程是一门既有理论性，又有很强的实践性和应用性的课程。建议以采用多种现代教学媒体，多媒体教室和计算机机房结合，实现面对面启发式讲授、师生互动的混合。

（2）重视小组活动，倡导理论与实践相结合、课内与课外学习相结合，尤其加强实践教学环节以落实对学生实践能力的培养。

（3）在教学正式实施前了解学生的学习起点、学习期望、学习条件；重视“课程导入”环节，让学生对课程目标与内容、课程考核方式等有整体的了解与认同。

2、学习建议

（1）研究性学习

鼓励学生针对课程教学主题与相关问题提出自己的解决方案；学生可以以个体或小组方式提出与课程内容相关的研究课题、分析课题并提出解决方案，可形成研究性学习小论文或小组调研报告。

（2）自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

（1）评价的主体

课程教学中充分发挥教师、学生与学生小组的评价主体作用。

（2）评价的原则

① 以课程整体教学目标为基准，既面向全体学生，又关注学生的个性化发展。

② 整合总结性评价与过程性评价，全面评价学生的学习效果，其中过程性评价具有诊断性与发展性功能，以便帮助学生及时发现学习中存在的问题并提供有效的学习建议。

（3）评价的内容

①学生对环境信息系统与环境空间分析模型概念的理解程度；

②学生对环境信息系统应用领域与现状的了解程度；

③学生对环境数据输入与输出表达的应用程度；

④学生对环境空间分析方法的应用程度；

⑤学生的自主学习与协作学习能力。

⑥学生对环境信息系统应用案例的分析能力；

（4）评价方式及组织实施

① 平时成绩：共10分，其中课堂作业5分（含出勤考核），课后作业5分；

② 上机实践考试45分；

③ 期末考试占45分，以闭卷方式进行，试题以环境信息系统的基本知识、辨析题、案例分析题为主。

4、课程资源（设施与设备【实验室、多媒体教室、网络教室等】、信息资源【中外文书目、期刊、网站等】）

（1）设施与设备

    建议按各教学模块的实际需求利用多媒体教室与计算机机房教室进行教学。

（2）参考书目

[1] 刘耀林. 环境信息系统. 2005. 科学出版社

[2] 闫海忠等. 环境信息系统基础. 2006. 科学出版社

[3] 曾向阳等. 环境信息系统. 2004.科学出版社

[4]…

（3）网站资源

[1] http://www.gissky.net/ GIS空间站

[2] http://www.gisall.com/html/index.html GIS论坛

四、教学团队
负责人情况:

王静，为城环学院环境科学专业讲师，2009年12月毕业于东北师范大学环境科学专业并获得理学博士学位，负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

《全球生态学》课程方案

课程编码：CHY583                 课程名称：全球生态学

课程英文名称：Global Ecology     预修课程：生态学导论、自然地理学基础

一、课程设计

1、课程性质（属性以及相邻、相近课程间的关系）

全球生态学隶属于生态学专业，专业系列教育课程，基础学术型研究课群，2学分，共20学时。课程于第7学期开设。

2、课程的基本价值

全球生态学是在人类活动的强度和广度已经发展到对全球环境和生态系统产生深刻影响的背景下形成的一门宏观与微观相互交叉、生物学与地学相互渗透的新兴学科。它的主要任务是研究较大尺度，乃至全球范围的大气圈、地圈、水圈和生物圈组成的复合系统的结构、功能以及变化，重点探讨全球变化领域中的基本生态学问题以及它们之间的相互关系，为预测全球生态系统的变化，以及人类采取相应的对策提供理论依据。它既是现代生态学的前沿，又是保护人类生存环境的重要技术支撑之一。

3、课程设计思路

⑴ 注重和基础知识教学，使学生充分掌握全球生态学的基本原理与过程；

⑵ 通过命题式的课堂讨论，充分调动学生自学能力。

二、课程目标与内容

1、课程目标

⑴ 使学生了解自然生态系统的形成及演变规律；

⑵ 使学生了解全球变化（全球温暖化、臭氧层消失、森林破坏、荒漠化、海平面上升、厄尔尼诺现象）对人类社会的发展与进步的影响，以及人类活动对全球变化的作用；

⑶ 通过探讨人类社会和经济发展与生态环境自然演化内在关系，使学生了解两者协调、长期、持续发展的途径。

2、课程内容概要（模块、主题）及学时分配

教学模块1：变化中的全球气候（2学时）

主题1：地球表层生态系统与全球变化；

主题2：气候变化的证据、诱因、特点；

教学模块2：不同层次的生命系统与全球变化的关系（16学时）

主题1：全球变化下植物生理生态响应；

主题2：生物入侵与全球变化；

主题3：水生生态系统与全球变化；

主题4：陆地生态系统与全球变化；
主题5：植被气候分类及生产力估算；

教学模块3：气候变化的适应策略（2学时）

主题1：林业对策；

主题2：农业对策；

主题3：荒漠化防治；

主题4：海洋及渔业对策。

三、课程实施

1、教学建议

⑴ 课堂教学以启发式教学和讨论式教学为主

形象生动灵活多样的教学方法是实现教学改革效果的保障。建议授课教师开展谈论式教学，拉近与学生的感觉距离。

⑵ 教学表达形式多样，进行直观形象教学

建议授课老师采用直观教学、多媒体网络课件等相结合的现代化教学手段，促进学生的形象思维，加深对所学内容的理解，并拓展思维，深入理解生态学专业的核心本质。

2、学习建议

⑴ 自主学习

建议学生通过网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，充分发挥自身的学习主动性。

⑵ 研究性学习

建议学生以个体为单位，以当前全球生态学研究热点为依据，分布确定讨论题目进行深入学习，并进行课堂讲授，最终形成研究性论文。

3、教学评价（突出学生评价主体、过程性评价、研究性学习）

⑴ 评价的主体

课程教学中充分发挥教师与学生的评价主体作用。

⑵ 评价的原则

① 坚持客观性原则

评价标准和方法合理，评价态度公正，评价结果符合客观实际，不能主观臆断或参入个人情感。

② 坚持整体性原则

对整个教学活动的各方面做多角度，全方位的评价。

③ 坚持指导性原则

对评价的结果进行认真分析，从不同的角度找出因果关系，确认产生的原因，并及时反馈给学生。

⑶ 评价的内容

① 学生对生态学基本概念的理解程度；

② 学生对全球生态学基本原理与方法的理解程度；

③ 学生分析问题，解决问题的能力。

⑷ 评价方式及组织实施

① 平时成绩（教师评价+学生自评）：共40分，其中课堂提问5分（含出勤考核）；课题讲授30分；课程研究性学习成果5分（以小论文的方式呈现）。

② 期末考试（教师评价）：占60分，以开卷方式进行。

4、课程资源

⑴ 参考书目

① 方精云 主编 《全球生态学：气候变化与生态响应》 高等教育出版社 2000

② 周广胜 主编 《全球生态学》 气象出版社 2003 

③ 李建平主编 《世界气候研究计划成就（气候适应减缓和风险管理的科学知识）》 气象出版社 2010

⑵ 期刊资源

① 生态学报 主办单位：中国生态学学会；中国科学院生态环境研究中心

② Global change biology 主办单位：约翰威立国际出版公司（Wiley-blackwell）

⑶ 网站资源

① http://www.wcrp-climate.org/ （WCRP，世界气候研究计划）

② http://www.igbp.kva.se/ （IGBP，国际地圈-生物圈计划）

③ http://www.cern.ac.cn/0index/index.asp （中国生态系统研究网络）

四、教学团队

1、负责人情况与分工

罗文泊，为城市与环境科学学院生态学专业讲师，2008年7月毕业于中国科学院东北地理与农业生态研究所生态学专业并获得理学博士学位（详见http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=204），负责课程的统筹安排、教学设计等，承担课程主讲工作。

2、成员情况与分工

王平，为城市与环境科学学院生态学专业讲师，2006年7月毕业于东北师范大学草地生态专业并获得理学博士学位（详见http://nepwevr.nenu.edu.cn/article/show.asp?id=203），主要负责课程资源的技术开发、学生实践指导等工作。
